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1. UvOoD

Predmet ovog projekta je pretovarna stanica u sklopu cjelovitog sustava gospodarenja otpadom za
podrucje obuhvata RCGO Orlovnjak — PS Beli Manastir. Zahvat je predviden u Osjecko-baranjskoj
Zupaniji, u gradu Beli Manastir, na k.¢.br. 3058/2 k.o. Beli Manastir.

Pretovarna stanica Beli Manastir skupljati ¢e otpad za podruéja JLS Beli Manastir, Ceminac, Darda, Dra?,
Jagodnjak, KneZevi Vinogradi, Petlovac, Popovac.

Predvidena lokacija za smjestaj predmetne PS nalazi se u zapadnom dijelu grada Beli Manastir, uz
lokaciju postojeceg reciklaznog dvorista i odlagaliSta otpada.

Predviden je spoj na drzavnu cestu DC 517 (D46 — Beli Manastir-Belis¢e-Valpovo) preko postojece
prometne povrsine zapadno od zahvata pretovarne stanice.

Obuhvat planiranog zahvata zauzima povrsinu od cca 0,58 ha.

Za predmetnu pretovarnu stanicu proveden je postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na
okolis, tj. izraden je Elaborat zastite okoliSa od strane tvrtke IPZ Uniprojekt Terra d.o.o. iz srpnja 2021.
godine, za koje je Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom, Sektor za procjenu utjecaja na okolis izdao RjeSenje o provedenom
postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$ (UP/1-351-03/20-09/409, URBROJ: 517-05-
1-2-21-24, Zagreb, 10. prosinca 2021. godine).

U kolovozu 2022. godine izraden je Idejni projekt za izdavanje lokacijske dozvole za pretovarnu stanicu
Beli Manastir od strane tvrtke IPZ Uniprojekt Terra d.o.o.. U studenom 2022. godine izdana je Lokacijska
dozvola od strane Osjecko — baranjske Zupanije, Upravnog odjela za prostorno uredenje, graditeljstvo i
zastitu okolista (KLASA: UP/I-350-05/22-01/000041, URBROJ: 2158-16/19-22-0014, 29. studeni 2022.
godine).

Zastita od pozara je obuhvacena Elaboratom zastite od poZzara izradenim od strane IPZ Uniprojekt Terra
d.o.o. iz oZujka 2023. Na pretovarnoj stanici predvida se nabava Sest S(P)-6 vatrogasna aparata, izgradnja
unutarnje i vanjske hidrantske mreZe te ugradnja automatskog vatrodojavnog sustava bez automatskog
prosljedivanja alarma.

U oZujku 2023. godine izraden je Glavni projekt za izgradnju pretovarne stanice na lokaciji Beli Manastir,
zajednicke oznake H-368-6 te je ishodena Gradevinska dozvola (KLASA: UP/I-361-03/23-01/000542,
URBROJ: 2158-16/19-24-0022, Beli Manastir, 04.01.2024.) od strane Osje¢ko — baranjske Zupanije,
Upravnog odjela za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolisa.

Predmetni projekt predstavlja Izvedbeni projekt — Hidrotehnicki projekt.

1.1. Primijenjeni propisi, zakoni i standardi

Postupanje i radne procedure na pretovarnoj stanici moraju biti uskladene sa Zakonom o gospodarenju
otpadom (NN br. 84/21), Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN br. 106/22) i drugim pravilnicima o
postupanju s posebnim vrstama otpada.

Pri izradi projektne tehnicke dokumentacije koristeni su sljedeéi zakoni, pravilnici i propisi:

PROJEKTANT: Z0P: BROJ MAPE:
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20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.

33.

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23)

Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10; 114/22))

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13 41/16, 114/18, 14/21)

. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

. Zakonom o gospodarenju otpadom (NN br. 84/21, 142/23)

. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 106/22)

. Pravilnik o odlagalistima (NN 4/2023)

. Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

. Naputak o glomaznom otpadu (NN 79/15)

. Uredba o komunalnom otpadu (NN 50/17, 84/19)

. Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14, 72/20, 90/23)

. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od poZara (NN

56/12,61/12)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 08/06)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 46/18)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda
(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19)

Pravilnik o tehnic¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrSine gradevina u svrhu obracuna komunalnog
doprinosa (NN 15/19)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Uredba o odredivanju gradevina, drugih zahvata u prostoru i povrSina drzavnog i podruc¢nog
(regionalnog) znacaja (NN 37/14, 154/14)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (SI. list br. 15/90)

PROJEKTANT: Z0P: BROJ MAPE:
VIJERA PRANJIC, mag.ing.aedif. H-368-6 IP-3 17
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim podrucjima
(SI. list br. 31/81, 49/82, 29/83, 21/88, 52/90)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za djelovanja nosivih gradevinskih konstrukcija (SI. list br.
26/88)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu
(SI. list br. 21/90)

Drzavni plan za zastitu voda (NN br. 8/99)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br. 80/13)

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne
kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i proc¢is¢avanja otpadnih voda (NN br. 03/11)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20)

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne
kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda (NN 3/11)

Prema navedenim propisima, obveznim primjenama tehnickih rjeSenja koja se odnose na oblast izrade,
ova projektna dokumentacija sadrzi sve elemente navedenih propisa.

PROJEKTANT: Z0P: BROJ MAPE:
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2. OPSKRBA VODOM | HIDRANTSKA MREZA

Na lokaciji predmetne pretovarne stanice postoji priklju¢ak na vodovodnu mrezu.

Priklju¢ak na javnu vodoopskrbu osigurati ¢e se spojem na vodoopskrbni sustav kako je prikazano na
grafickom prilogu. Zapadno od objekta za zaposlene previda se izvedba vodomjernog okna dimenzija
2,00x3,15 m.

Cjevovod od vodomjernog okna do mjesta prikljucenja na javni sustav vodoopskrbe previden je od cijevi
¢ 125 mm (PEHD PE100, SDR17, DN125 mm)

2.1. Vodoopskrbna mreza

Ovim projektom predvidena je opskrba vodom objekta za zaposlene, gradevine za pretovar te izvedba
jedne slavine na prostoru pretovarne stanice. Razvodna mreZa u krugu zahvata predvidena je od PEHD
DN 25, PE100, PN 16, SDR 11 pa su i svi prilozi obradeni na taj nacin. Materijal cjevovoda je moguce
promijeniti, uz sve pripadajuce elemente te postujuci radni tlak i zadani profil cjevovoda. Svaka preinaka
bit ¢e usuglasena s projektantom, investitorom odnosno nadzornim inZzenjerom. lzvedba cijevnih vodova
mora postivati tehnicke propise tako da oni zadovoljavaju kvalitetu rada i $to vecu trajnost i kvalitetu u
odrzavanju.

U radu objekta za zaposlene predvida se mala potrosnja vode, Qmax=0,45 I/s. Stalne potrebe su jedino na
sanitarnim uredajima i to u prvoj smjeni za max. 2 djelatnika. U drugoj i trecoj smjeni ée raditi samo
Cuvari (video nadzor).

Cjevovod je potrebno ukopati na dubinu od oko 1,10 m (niveleta je os cijevi). Ukoliko se navedeno ne
moZe ostvariti, minimalna dubina ukapanja cjevovoda mora biti tolika da se osigura 90 cm nadsloja
cijevi, tj. da od tjemena cijevi do kote uredenog terena mora biti minimalno 90 cm. Cijevi treba zbog
pravilnog nalijeganja polagati na pjes¢anu podlogu d=10 cm. Ugradbu cjevovoda u rovu treba izvoditi
prema usvojenom popre¢nom profilu, odnosno zatrpavanje treba izvesti kao i za podlogu tj. materijalom
granulacije 0-8 mm. Daljnje zatrpavanje moZe biti strojno uz uporabu lakih mehanickih nabijaca za
sabijanje.

Nakon montaZe cjevovoda (prije zatrpavanja rova) potrebno je izvrsiti tlacnu probu, kako je propisano za
odabranu vrstu cijevi, a nakon toga se cjevovod mora isprati, dezinficirati i dobiti dozvolu za uporabu od
sanitarnog organa kojemu je dostavljena voda na analizu.

Izvedba cijevnih vodova mora postivati tehnicke propise tako da oni zadovoljavaju kvalitetu rada i Sto
vecu trajnost i kvalitetu u odrzavaniju.

Nakon ispitivanja i dezinfekcije mreze, mogu poceti radovi na zatrpavanju kanala.

Potrebe za toplom vodom rijeSene su elektricnim bojlerom. Gasenje pozara predvideno je mobilnim
aparatima i vanjskom hidrantskom mrezom. Svi detalji vidljivi su iz hidraulickog proracuna te priloga i
nacrta.
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S obzirom da hala gradevine za pretovar nije grijana, razvod cjevovoda od dubine cjevovoda do 1. kata
hale, oblaze se toplinskom izolacijom.

Toplinska izolacija cjevovoda se izvodi tako da se cijev omota aluminijskom folijom debljine 0.1 mm.
Koljena i T-komadi omataju se dvostruko. Zatim se preko folije nanosi sloj mineralne vune -debljine
40mm za cjevovod promjera 25mm. Na kraju se stavlja zastitna obloga iz aluminijskog lima debljine 0.8
mm. Na zastitnom limu potrebno je napraviti Zzljebove prema DIN-u 4140. Spojevi zastitnih limova
moraju biti paZljivo zasti¢eni od prodiranja vlaznosti.

Zastita pri radu sa mineralnom vunom:
Tijekom rada sa mineralnom vunom potrebno je obratiti pozornost na sljedede:
- zapakirane proizvode od mineralne vune raspakiravati tek na mjestu ugradnje,

- ne upotrebljavati brzohodne pile ili pile pogonjene motorom bez usisnog sustava. Mineralnu
vunu treba rezati noZzem na tvrdoj podlozi, a ne smije se kidati ili trgati.

- osigurati dobro prozracivanje prostora gdje se ugraduje ili obraduje mineralna vuna,

- ne rabiti uredaje pod tlakom koji bi mogli snaznim izbacivanjem zraka uzrokovati stvaranje
prasine,

- prostor se ne smije mesti, nego treba koristiti usisavac,

- otpad i preostale komade mineralne vune odlagati u posebne posude ili plasticne vrece i
posebno ga oznaditi,

- ako se radovi sa mineralnom vunom obavljaju na vanjskim prostorima gdje se stvara prasina
(utovar ili istovar) potrebno je obratiti pozornost da se nitko od nazoc¢nih ne nalazi u kontaktu sa
prasinom (Cesticama mineralne vune). Obratiti pozornost na smjer vjetra koji nosi prasinu.

- educiranje i upoznavanje zaposlenika sa radom sa mineralnom vunom,

- radnicima dati na raspolaganje osobnu zastitnu opremu (zastitna maska sa P2 filtrom, kozne ili
pamucne rukavice presvucene nitrilom, zastitne naocale sa zastitom sa strane).

2.2. Vodomjerno okno

Vodomjerno okno je betonski objekt dimenzija 3,15 x 2,00 x 2,45 m (D x S x V), svijetle visine 1,80 m.
Beton za izvedbu okna treba biti vodonepropustan klase C30/37, XC2, VDP2. Gornju plocu okna
potrebno je zastititi cementnom glazurom za pad 3-5 cm te premazati hladnim bitumenskim premazom i
zavariti bitumensku traku (3 kg/m2) te sve to zastititi cementnom glazurom debljine 3 cm ojacane rabic
mrezom. Preklop bitumenske trake sa gornje ploce na vertikalni zid potrebno je izvesti najmanje 20 cm.
Zbog sigurnosti, okna treba iznutra premazati vodonepropusnim premazom (kvarcni pijesak s punilima
na bazi polimera, epoxi smola ili na bazi kristalizacije betona).

PodloZni beton ispod vodomjernog okna izvodi se betonom C12/15. Na mjestima prekida betoniranja
(temeljna ploca i vertikalni zidovi) postavlja se PVC traka. Potrebno je monolitno izvesti temeljnu plocu
sa zubom visine 10 cm, na Ciji vrh se postavlja PVC traka. Traku u gornjem dijelu pricvrstiti npr. za
armaturu da ne dode do savijanja i pucanja trake. Nakon toga izvode se zidovi zasunskog okna. Prodor
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cijevi kroz zid komore treba biti vodonepropustan i stoga se predvida ugradbu dodatne zidne prirubnice
na cijev unutar zida. Prirubnica se navaruje (tvornicki ili na terenu) na cijev. Cijevi ili fazonske komade
(npr. FF komad) sa zidnom prirubnicom koji prolaze kroz zid zasunskog okna potrebno je ugraditi
prilikom betoniranja zidova kako bi se postigao Sto bolji spoj cijevi sa betonom — vodonepropustan spoj.

Os cjevovoda mora biti minimalno 40 cm od dna zasunskog okna. U zasunskom oknu uz fazonske
komade i armature postavljaju se i betonski potporni blokovi C16/20 (MB 20).

Na dnu okna potrebno je postaviti beton za pad (3-5 cm) prema betonskom otvoru (30x30x15 cm) u
temeljnoj ploci kako bi se omogucilo sakupljanje kapajucih procjednih i kondenziranih voda, koje se
prijenosnom pumpom prazne u okolni teren.

Objekt izvesti prema priloZzenim nacrtima. Armaturu okna izvesti prema priloZzenim nacrtima.

Silazak u okno omogucen je otvorom s tipskim lijevano-zeljeznim poklopcem dimenzija 60x60 cm, s dvije
rucke na izvladenje (pomicne), za opterecenje 5 tona u zelenoj povrsSini, prema HRN M.J6.210. Za
potrebe silazenja u objekt ugradene su vruce pocincane ¢eliéne penjalice $22 mm na razmaku od 30 cm
s tim da prva penjalica bude na 50 cm od visine poklopca. Pristup otvoru omogucen je vozilima i
nadleznim osobama koja, u slu¢aju potrebe, vrse eventualno potrebni rad u oknu.

2.3. Hidrantska mreza

Potreban protok vode je odreden sukladno Pravilniku o hidrantskoj mrezi (NN br. 08/06) za vanjsku
hidrantsku mrezu i iznosi 600 |/min. Na podruéju pretovarne stanice smjeStena su dva nadzemna
hidranta, kako je prikazano u grafickim prilozima ovog projekta.

Hidrantska mreza se predvida izvesti od cijevi PEHD unutarnjeg promjera 90 mm, PE100, PN 16, SDR 11
proizvedene prema normi HRN EN 12201-2, DIN 8074, I1SO 4427-2.

Vanjska hidrantska mreZa za gaSenje poZara ¢e imati siguran izvor vode takvog kapaciteta da omogudi
opskrbu minimalno propisanom proto¢nom koli¢inom vode koja je potrebna za zastitu poZarnog sektora
s najveéim poZarnim optere¢enjem gradevine koja se §titi, uz tlak na hidrantu koji nije manji od tlaka koji
je propisan Pravilnikom o hidrantskoj mreZi za gasenje pozara (NN br. 8/06) u trajanju od najmanje 120
minuta.

Neposredno pored hidranta vanjske hidrantske mreZe za gasenje pozara nalazi se ormaric¢ s vatrogasnim
cijevima potrebne duZine, mlaznicama i ostalim potrebnim vatrogasnim armaturama (prijelaznice,
razdjelnice) koje ¢e omogucditi efikasno gasenje pozara.

Tehnicke znacajke svih inacica hidrantske mreze propisane Pravilnikom o hidrantskoj mrezi za gasenje
pozara (NN br. 8/06) moraju se provjeravati u vremenu i na nacin propisan Pravilnikom o provjeri
ispravnosti stabilnih sustava zastite od poZara (NN br. 89/22).
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Unutarnja hidrantska mreza

Unutarnja hidrantska mreZa za gaSenje pozara ¢e imati siguran izvor vode takvog kapaciteta da omoguci
opskrbu minimalno propisanom proto¢nom koli¢inom vode koja je potrebna za zastitu pozarnog sektora
s najveéim specifiénim pozarnim optereéenjem gradevine koja se Stiti, uz tlak na mlaznici koji nije manji
od tlaka koji je propisan ovim Pravilnikom u trajanju od najmanje 60 minuta.

Unutarnja hidrantska mreza biti ¢e izvedena kao suha hidrantska mreza jer prostor gradevine za pretovar
nije grijan pa kako bi se onemogucdilo smrzavanje vode u cjevovodu. Hidrantska mreZa je projektirana
spajanjem na vanjsku hidrantsku mrezu, putem okna u kojem je smjestena daljinski upravljana ventilska
stanica. Instalacija ¢e se izvesti pocincanim Ccelicnim cijevima. Otvaranjem zapornog ventila u
hidrantskom ormaricu tipa mikrosklopka ventila daje nalog za trenutnim otvaranjem glavnog zapornog
ventila. Nakon dobivanja signala otvaranja ventila u sklopu hidrantskih ormari¢a upravljacka centrala
suhe hidrantske mreze daje napon elektromagnetskom ventilu u sklopu daljinski upravljane ventilske
stanice te dolazi do propustanja vode iz gornje komore ventilske stanice. Uslijed nastale neravnoteze
unutar ventila dolazi do trenutnog propustanja vode kroz daljinski upravljanu stanicu. Vrijeme dolaska
vode na najnepovoljniju hidrantsku mlaznicu osigurano je ugradnjom odzracnika. Sustav cjevovoda suhe
hidrantske mreze mora imati moguénost praznjenja u cijelosti.

Na navedenu instalaciju ¢e se spojiti 1 hidrantski ormaric sa priklju¢nom cijevi od DN 50 prikljuc¢ni kutni
ventil DN 50 sa stabilnom spojnicom te tlaéno crijevo @52 duZine 15 i 20 m sa mlaznicom prema HRN EN
671-2. Navedeni ormaric¢ ¢e se nalaziti na prikladnom mjestu u objektu. Domet hidranta je 15 + 5 miili 20
m + 5 m te je ostvarena potpuna pokrivenost prostora trazenom koli¢inom od 30 I/min (0,5 I/s).

Zidni hidranti ée biti obojeni crvenom bojom na kojoj se nalazi oznaka iz koje je jasno vidljivo da se u
ormariéu nalazi oprema hidrantske mreZe za gasenje poZara prema normi HRN ISO 6309.

Slijedom navedenoga svi hidrantski ormariéi za unutarnju hidrantsku mrezu ovog objekta opremljeni su
opremom (priklju¢ak NO 50, 15 m crijeva @52 + 1 mlaznica, priklju¢ak NO 50, 20 m crijeva @52 + 1
mlaznica, odzracnik).

Unutarnji hidrantski cjevovod predvida se od polietilenskih cijevi PE100 DN 50, PE 100 PN 16, SDR17,
proizvedene prema HRN EN 12201-2, DIN 8074, ISO 4427-2.

2.4. Okno za suhu hidrantsku mrezu

Okno za suhu hidrantsku mrezu je betonski objekt dimenzija 3,10 x 1,80 x 3,25 m (D x S x V), svijetle
visine 2,60 m. Beton za izvedbu okna treba biti vodonepropustan klase C30/37, XC2, VDP2. Gornju plocu
okna potrebno je zastititi cementnom glazurom za pad 3-5 cm te premazati hladnim bitumenskim
premazom i zavariti bitumensku traku (3 kg/m2) te sve to zastititi cementnom glazurom debljine 3 cm
ojacane rabic mrezom. Preklop bitumenske trake sa gornje ploce na vertikalni zid potrebno je izvesti
najmanje 20 cm. Zbog sigurnosti, okna treba iznutra premazati vodonepropusnim premazom (kvarcni
pijesak s punilima na bazi polimera, epoxi smola ili na bazi kristalizacije betona).
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PodlozZni beton ispod okna izvodi se betonom C12/15. Na mjestima prekida betoniranja (temeljna ploc¢a i
vertikalni zidovi) postavlja se PVC traka. Potrebno je monolitno izvesti temeljnu plocu sa zubom visine 10
cm, na ciji vrh se postavlja PVC traka. Traku u gornjem dijelu pricvrstiti npr. za armaturu da ne dode do
savijanja i pucanja trake. Nakon toga izvode se zidovi okna. Prodor cijevi kroz zid komore treba biti
vodonepropustan i stoga se predvida ugradbu dodatne zidne prirubnice na cijev unutar zida. Prirubnica
se navaruje (tvornicki ili na terenu) na cijev. Cijevi ili fazonske komade (npr. FF komad) sa zidnom
prirubnicom koji prolaze kroz zid okna potrebno je ugraditi prilikom betoniranja zidova kako bi se
postigao Sto bolji spoj cijevi sa betonom — vodonepropustan spoj.

Os cjevovoda mora biti minimalno 40 cm od dna zasunskog okna. U zasunskom oknu uz fazonske
komade i armature postavljaju se i betonski potporni blokovi C16/20 (MB 20).

Na dnu okna potrebno je postaviti beton za pad (3-5 cm) prema betonskom otvoru (30x30x15 cm) u
temeljnoj ploci kako bi se omogucilo sakupljanje kapajucih procjednih i kondenziranih voda, koje se
prijenosnom pumpom prazne u okolni teren.

Objekt izvesti prema priloZzenim nacrtima. Armaturu okna izvesti prema prilozenim nacrtima.

Silazak u okno omogucen je otvorom s tipskim lijevano-Zeljeznim poklopcem dimenzija 80x80 cm, s dvije
rucke na izvladenje (pomicne), za opterecenje 5 tona u zelenoj povrsini, prema HRN M.J6.210. Za
potrebe silazenja u objekt ugradene su vruce pocincane Celiéne penjalice $22 mm na razmaku od 30 cm
s tim da prva penjalica bude na 50 cm od visine poklopca. Pristup otvoru omogucen je vozilima i
nadleznim osobama koja, u slu¢aju potrebe, vrse eventualno potrebni rad u oknu.

2.5. Opdi uvjeti projektiranja, izgradnje, pogona i odrzavanja

Prije pocCetka radova, izvodac je duzan dokazati traZzenu kakvo¢u materijala i gradevinskih proizvoda koju
namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije, normi i propisa.

Medusobno spajanje PEHD cijevi izvesti pomocu elektrofuzijskih spojnica. Spajanje zahtjeva pripremu
krajeva cijevi koji se spajaju (CiS¢enje od necistoca) i kontrolirano spajanje zagrijavanjem. Kod ovog se
nacina spajanja PEHD cijevi i spojnica zagrijavaju i zavaruju uz pomoc¢ elektrootporne Zice, ugradene u
unutarnji dio tijela spojnice. Prolazom struje kroz elektrootpornu Zicu stvara se toplina potrebna za
taljenje materijala cijevi i spojnice. Zagrijavanjem materijala povecava se volumen, Sto rezultira
stvaranjem tlaka potrebnog za zavarivanje. Postupak se odlikuje visokim stupnjem automatizacije.

Ovaj nastavak treba obavezno provjeriti jednim od priznatih nerazornih metoda, a uspjesnost izvedenih
spojeva treba biti 100%. Kako ove cijevi treba posebno izolirati i spoj treba izolirati naknadno na isti
nacin kako je izolirana osnovna cijev nakon izvedenog zavara i njegove provjere. Provjeru izolacije
takoder provesti opticki iznutra i izvana (u sluéaju manjih profila posebnom kamerom). Spoj prije
nanoSenja izolacije odistiti pjeskarenjem (SA 2,5).

Polaganje PEHD cijevi se vrsi na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i viSak materijala se
odlaZe van rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno poravnati i zbiti na trazenu
nosivost (nosivost podloge varira ovisno o geomehanickim svojstvima tla koje treba utvrditi na terenu).
Ukoliko dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi posteljicu rova potrebno je izvesti od pijeska ili $ljunka
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granulacije 0-8 mm. Podlogu/posteljicu za cijevi, bo¢no zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od
30 cm treba izvesti u skladu s HRN EN 805:2005 i DVGW W 400-2. Ukoliko terenski uvjeti omoguéuju,
cjevovod od PEHD cijevi mogude je spajati u sekcije pored rova i zatim spustati u rov na pripremljenu
posteljicu.

U slucaju paralelnog vodenja s kanalizacijom vodovodna cijev mora biti iznad kanalizacijske. Isto vrijedi i
za krizanja cijevi.

Vodovodne cijevi unutar objekta ne smiju prolaziti kroz dimnjak, kanalska okna, ventilaciju, ispod poda
WC-a ili pisoara i svuda gdje mogu biti izloZena zagadenju, zamrzavanju, zagrijavanju i koroziji. Cijevi se
moraju toplinski izolirati, hladne vode jednostrukim, a tople dvostrukim slojem tehnickog filca. Cijevi
poloZene u terenu potrebno je zastititi od korozije dekorodal trakom i bitumenskim premazom. Sirina
preklopa dekorodal trake je 1/3 Sirine trake. Spojevi cijevi, fazonski komadi i armatura mora se izvesti
pazljivo. Pri spajanju unutrasnji promjeri cijevi ne smiju biti suzeni okrajcima, kudeljom niti deformirani
uvijanjem cijevi.

Cjevovodi se ugraduju prema uputama proizvodaca cijevi, projektnoj dokumentaciji i vazeéim propisima.

Fazonske komade i armature treba smjestiti u predvidene armirano-betonske zasunske komore. Ako
ponudac isporuci te elemente u dimenzijama razli¢itim od projektiranih, treba izvedbenim projektom
razraditi nove dimenzije komora, vodeéi racuna o manipulativnom prostoru, moguénostima naknadne
demontaZe i montaZe ugradenih elemenata, silasku u okna, statickim uvjetima (mjerodavna vanjska
horizontalna i vertikalna opterecenja). Okna mogu biti i prefabricirana ili od drugog materijala, ali moraju
u konacnici uz stati¢ku stabilnost zadovoljiti i kriterij vodonepropusnosti.

Brtvljenje spojeva svih fazonskih komada i armatura izvodi se uz uporabu vijaka i gumene ili klingeritne
brtve.

Fazonski elementi prolazom kroz stjenku armirano-betonske komore (odnosno komore od drugog
materijala) moraju osigurati vodonepropusnost za Sto isporucitelj treba dati odgovarajuca rjesenja i
garancije.

Potencijalni isporucitelji cijevi moraju prilikom ponude dostaviti dokaze da cijevi, fazonski komadi i
armature zadovoljavaju sljedece kriterije:

1. Odgovaraju postavkama iz hidraulickog prorac¢una

2. Dimenzije po naznacenim promjerima da odgovaraju jednom od priznatih standarda (ISO, DIN,
itd.)

3. Materijali izvedbe cjevovoda da odgovaraju jednom od priznatih standarda (1SO, DIN, itd.)

4, Cjevovod treba biti predviden od nekorozivnih materijala.

5. Cjevovod mora biti vodonepropustan sa zdravstvenom ispravnoscu

6. Uz cijevi isporuciti odgovarajudi brtveni i spojni materijal potkrijepljen odgovarajuc¢im standardima

kvalitete i dimenzija (I1SO, DIN, itd.). Isti moraju odgovarati trazenim tlakovima za cijevi.

7. Cjevovodi moraju odgovarati naznacenim statickim uvjetima opterecenja
8. Uz cjevovod isporuciti potrebne fazonske komade prema trazenim kriterijima
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9. Cjevovodi trebaju garantirati odredenu trajnost i sigurnost u pogonu o ¢emu ponuditelj treba

dostaviti odredene referentne liste

10. Upute, odnosno dokaz isporucitelja o moguénostima transporta, manipulacije i ugradbe cijevi tj.
da se tim radnjama ne izazivaju naponi veci od dozvoljenih, te da pri tome ne dode do osteéenja
eventualno postojece zastite, ako je za predloZenu vrstu cijevi potrebna

Tlac¢na proba

Tlaénom probom se dokazuje nepropusnost vodoopskrbnog cjevovoda i hidrantske mreze. Tla¢na proba
se provodi temeljem HRN EN 805: 2005.

Izvodi se nakon svih zavrSenih radova na montazi cjevovoda te kad je izvedeno uporiste i cjevovod
zatrpan, ali samo na sredini cijevi, dok spojeve treba ostaviti slobodne. Punjenje cjevovoda vodom vrsi se
od najnize tocke, a na suprotnom kraju mora biti omoguceno ispustanje zraka iz cjevovoda. Tla¢na proba
montiranog cjevovoda vrsi se nakon 8 dana od izvrSenog betoniranja horizontalnih blokova osiguranja
kako bi beton vezao i mogao preuzeti sile koje se javljaju prilikom tlacne probe. Cjevovod mora biti
zatrpan odgovarajuéim materijalom osim spojeva cijevi radi kontrole.

Ispitivanje PEHD cijevi:
1. Kratkotrajno ispitivanje vrsi se na cijevima do DN 63

2. Prethodno i glavno ispitivanje vrsi se na cjevovodima sa svim pripadaju¢im elementima (armature,
fazonski komadi, spojke), Ciji promjer prelazi DN 63.

3. Prethodno ispitivanje:

Cjevovod mora biti odzracen, a eventualno zaostali zrak u cjevovodu se za vrijeme ispitivanja upije u
vodu.

Ispitivanje:

a) ispitni tlak: 1,3 x radni tlak

b) trajanje ispitivanja: 12 sati

c) ispitivanje zadovoljava ako poslije 12 sati nije primije¢eno propustanje
4, Glavno ispitivanje

Uvjet: uspjesno izvrSeno prethodno ispitivanje

Ispitivanje:
a) ispitni tlak: 1,3 x radni tlak
b) trajanje ispitivanja: 30 minuta za svakih 100 metara cjevovoda ili najmanje 2 sata bez obzira

na duzinu cjevovoda
5. Skupno ispitivanje:
Uvjet: uspjesno izvrseno glavno ispitivanje. Spojna mjesta ne smiju biti zatvorena

Ispitivanje:
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a) ispitni tlak: 1,3 x radni tlak
b) trajanje ispitivanja: 2 sata
c) ispitivanje zadovoljava ako sva spojna mjesta dobro brtve

Zapisnik o uspjesnoj tlacnoj probi unosi se u gradevinski dnevnik i potpisuje ga nadzorni inZenjer i
predstavnik Vodovoda. Cjevovod koji nije zatrpan treba pokriti daskama radi zastite.

Nakon uspjesno izvrSenog tlacnog ispitivanja, izvrsiti ispiranje cjevovoda od mehanickih necistoca, te
dezinfekciju cjevovoda odgovarajuéim klornim rastvorom.

Dezinfekcija cjevovoda

Dezinfekcija vodoopskrbnog cjevovoda se provodi kako bi se stekli uvjeti za atestiranje cjevovoda na
sanitarnu ispravnost za pitku vodu. Dezinfekciju cjevovoda provodi obuceno osoblje temeljem uputa
nadlezne osobe za kloriranje iz vodoopskrbnog poduzeda. Sukladno veli¢ini cjevovoda i terenskim
uvjetima, odnosno smanjenju koli¢ina utroSene vode, nadlezna osoba za klor moZe zahtijevati i
neutralizaciju klorirane vode prije ispustanja u recipijent kako bi se zadovoljili standardi ispustanja.

Prije dezinfekcije potrebno je isprati cjevovod mlazom vode tako da se cjevovod odisti od necistoéa koje
su nastale prilikom ugradnje. Nakon ovakvog ¢is¢enja moze se klorirati cjevovod. Dezinfekcija se provodi
tako da se dionice pune vodom koja sadrzi 20 do 30 [mg] klora na litru vode. Kloriranje traje minimum 24
[h], a nakon toka se vodovodna mreza ispere ¢istom vodom.

Ispiranje cjevovoda

Ispiranje cjevovoda se provodi kako bi se cjevovod isprao od ostataka sredstva (klora) za dezinfekciju.
Nakon provedenog ispiranja provodi se atestiranje na sanitarnu ispravnost vodoopskrbnog cjevovoda.
Atestiranje na sanitarnu ispravnost vodoopskrbnog cjevovoda provodi ovlastena javna ustanova (npr.
Zavod za zastitu javnog zdravlja i sl.).

Program praéenja stanja hidrantske mreze

1. Svake godine potrebno je izvrsiti kontrolu hidrantske mreZze sa svim uredajima. Pri kontroli se mjeri
tlak vode u hidrantskoj mrezi pri istovremenom radu svih vanjskih i unutarnjih hidranata koji daju
potreban protok vode za gaSenje pozara na pojedinom objektu. Tlak se mjeri pri istjecanju vode u
punom mlazu iz svih hidranata i to nakon dvije minute istjecanja. Navedeno ispitivanje mora
redovito vrsiti ovlastena tvrtka i o rezultatima ispitivanja izdati dokumentaciju.

2. Cijevi u hidrantskim ormari¢ima treba kontrolirati najmanje jedanput godisnje pri ¢emu se moraju
ispitati pod tlakom od 7 bara.

3. Svakih 20 godina potrebno je izvrsiti tlacnu probu Citavog sustava.

Ispitivanje funkcionalnosti hidrantske mreZe vrsi se prema Pravilniku o provjeri ispravnosti stabilnih
sustava zaStite od pozara (NN br. 89/22). Postupak provjere ispravnosti sustava, ako posebnim propisom
nije drugacije odredeno, sastoji se od:

— pregleda odobrene projektne dokumentacije,

— pregleda izvedenog stanja u odnosu na projektirano stanje,
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— pregleda isprava o uporabljivosti pojedinih elemenata sustava propisanih posebnim propisima kao
i isprava o provedenim ispitivanjima propisanih posebnim propisima (npr. tlacne probe),

— provjera stanja sredstva sustava te stanja i ispravnosti rada pojedinih elemenata sustava,

— provjera ispravnosti medusobnih veza pojedinih elemenata sustava (povezanost, nepropusnost,
prohodnost i dr.),

— provjera ispravnosti glavnog i pomo¢énih izvora napajanja sustava pogonskom energijom,
— provjera ispravnosti rada dijelova sustava koji djeluju u sprezi s drugim sustavima,

— provijera slijeda operacija kod aktiviranja sustava uklju¢ujué¢i mogucnost blokade,

— provjera oznaka te indikacija i signalizacije stanja sustava ukljucujudi i stanje kvara,

— mjerenje radnih karakteristika sustava (vremena, koli¢ine, protoci, koncentracije, kvaliteta,
fizikalne osobine, jakost signala i dr.)

— provjera ru¢nog i automatskog aktiviranja sustava simuliranjem stvarnog dogadaja,
— provjere ispravnosti rada sustava u cjelini,
— drugih ispitivanja i provjera koji su neophodni za utvrdivanje ispravnosti sustava.

Provjera ispravnosti sustava obavlja se sukladno propisima i normama koji se odnose na sustav koji se
provjerava.

Odrzavanje cjevovoda

OdrzZavanje cjevovoda mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o¢uvaju njezina tehnicka svojstva
i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi temeljni zahtjevi koje gradevina mora
ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanje cjevovoda podrazumijeva:
- redovite preglede cjevovoda, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine

ili posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17,
39/19, 125/19). Pregledi cjevovoda ukljucuju provjeru funkcionalnosti cjevovoda i armatura
izvanredne preglede cjevovoda nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po inspekcijskom nadzoru,

- izvodenje radova kojima se cjevovod zadrzZava ili se vrada u stanje odredeno projektom gradevine,
odnosno propisom u skladu s kojim je cjevovod izgraden,

- ispitivanje vodonepropusnosti prema posebnim propisima

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZavanja cjevovoda, dokumentira se u skladu s projektom gradevine te:
izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima cjevovoda, zapisima o radovima odrZavanja, na drugi prikladan
nacin, ako drugim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17,
39/19, 125/19) nije Sto drugo odredeno.

Za odrZavanje cjevovoda dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni propisani
uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je uporabljivost
dokazana u skladu s projektom gradevine.
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Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja cjevovoda provodi se sukladno zahtjevima projekta ili

posebnih propisa, ali ne rjede od 5 godina.
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3. ODVODNIJA

Predmet ovog poglavlja je sustav interne odvodnje otpadnih voda koji obuhvaé¢a odvodnju oborinskih
voda s asfaltiranih povrsina te odvodnju sanitarnih otpadnih voda iz objekta za zaposlene.

Predvida se izgradnja dva zasebna sustava odvodnje otpadnih voda:
. sustav odvodnje oborinskih voda s asfaltiranih manipulativnih povrsina;
. sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda iz objekta za zaposlene;

Kontrolu ispravnosti internog sustava odvodnje provoditi u skladu s ¢l. 6 st. 5 Pravilnika o tehnickim
zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina
odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda (NN 3/11).

3.1. Sustav odvodnje oborinskih voda s asfaltiranih manipulativnih povrsina

Sustav odvodnje oborinskih voda sa asfaltiranih povrSina ce se realizirati izgradnjom mreZe zatvorenih
podzemnih oborinskih kanala s pripadnim posebnim gradevinama (kanalica, slivnik, cijevi, PEHD okna,
separator ulja i masti, ispust u postojeci kanal zapadno od Gradskog odlagalista Beli Manastir). Prihvat
oborinskih voda s krova objekta za zaposlene obavlja se putem vertikalne cijevi oborinske odvodnje
objekta sa ispustom u okolni teren.

Oborinske vode s prometno manipulativne povrsine se ispustaju u postojeci kanal na zapadnom dijelu
Cestice. Prije ispustanja u navedeni sustav, sve oborinske vode sa asfaltiranih povrsina se procis¢avaju na
odgovaraju¢em stupnju procis¢avanja na talozniku i separatoru ulja i masti.

Gradevine sustava odvodnje oborinskih su:
e PEHD Slivnici
e Kanalice klase D400
e PVCcijevi
e PEHD okna
e TaloZnik i separator ulja i masti (80 I/s, V=20.000 I)

e Ispust u kanal

3.2. Sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda

Sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda vezan je za sanitarni ¢vor koji se planira izgraditi u sklopu
objekta za zaposlene. Sustav odvodnje se predvida od objekta za zaposlene koji se narucuje kao
kontejner kucica sa svim priklju¢cima do spoja na javni sustav kanalizacije, preko revizijskog okna.

Gradevine sustava odvodnje sanitarnih otpadnih voda koje se izvode su:
e revizijsko okno

e PEHDcijevi
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3.3. Odvajac taloga, ulja i masti ("separator")

Odvajac taloga, ulja i masti, za koji se Cesto koristi izraz "separator' namijenjen je procis¢avanju
zauljenih oborinskih, ali i procesnih i tehnoloskih voda. U osnovi ova gradevina se sastoji od nekoliko
komora u kojima se odvija proces taloZenja pijeska i ostalih krutih (neplivajuéih) tvari te odvajanja
plivajucih tvari, kao i odvajanja masti i ulja.

Obzirom na relativno malu slivnu povrsinu koja gravitira odvajacu taloga, ulja i masti, predvidena je
primjena prefabriciranog, tipskog separatora (izradenog od celika), odgovarajuceg kapaciteta (prema
hidraulickom proracunu koji je dan u poglavlju Hidrauli¢ki proracuni), koji se mogu nadi na trzistu.

Predgotovljeni separator treba biti dimenzioniran prema HRN EN 858-1/2 i biti opremljen s
koalescentnim filtrom. Stupanj prociS¢avanja vode u separatoru treba garantirati izlaznu kvalitetu vode
(sadrzaj mineralnih ulja) manju od 5 mg/|, sto odgovara uvjetima za ispustanje u prirodni prijamnik Il
kategorije.

Tijekom izgradnje, kao i kasnijeg pogona separatora potrebno je postivati upute
proizvodaca/isporucitelja opreme. U nastavku se daju samo sljedece najosnovnije napomene:

Separator se ugraduje u prethodno iskopanu gradevnu jamu. Potrebno je izvesti iskop cca 40 cm Siri od
zadanih dimenzija uredaja te izbetonirati donju nosivu armirano betonsku plocu. Ploca se izvodi od
betona razreda ¢vrstoée C30/37 debljine 15 cm te se polaze na podloZni beton C12/15 debljine 10 cm.
Na temeljno nosivo tlo potrebno izvesti kamenu podlogu debljine 20 cm.

Odabran je predgotovljeni separator za racunski protok Q = 80 I/s, volumena 20.000 .

Ispitivanje vodonepropusnosti separatora

Ugradeni separator, ukljucujuéi sve spojeve potrebno je ispitati na vodonepropusnost. Obavezno
napuniti separator vodom do razine izlaza. Potrebno je provesti ispitivanje na vodonepropusnost prema
normi HRN EN 1508:2007(EN 1508:1998). Nakon izvrSene kontrole potrebno pribaviti izvjesée o rezultatu
ispitivanja.

Materijal separatora

Separator treba biti izveden prema HRN EN 858-1. Separator je izraden od celika S235, zasticen s
posebnom bojom, cijevi za povezivanje (ulaz/izlaz) od nehrdajuéeg Celika.

Poklopac je izraden od lijevanog Zeljeza klase C 250 kN.

U pogonu, separator je potrebno redovito odrZzavati, za Sto se preporuca sklapanje ugovora s ovlastenim
sakupljaéem nakupljenog otpada (ulja, masti i dr.). Ucestalost i nacin odrZzavanja propisuje isporucitel;j
opreme.

3.4. Kanalice

Kako bi se osigurala odvodnja oborinskih voda sa cijele prometno - manipulativne povrsine pretovarne
stanice, predvidena je ugradnja predgotovljenih kanalica. Odvodnja prema kanalicama osigurana je
poprecnim i uzduznim padovima manipulativne povrsine.
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Predvidena je ugradnja kanalice od monolitne konstrukcije od polimerbetona klase nosivosti D400,
svijetle Sirine 150 mm i gradevinske visine 380 mm. Betonske kanalice se postavljaju na pripremljenu
nosivu podlogu te po pravcu niveliraju. Kanalicu ugraditi na betonsku podlogu C 25/30. Ugraduju se s
razmakom (spojnicom) u zemljovlazni beton. Spojnice se zapunjavaju cementnim mortom.

3.5. Slivnici

Povrsinska voda s armirano-betonske i asfaltirane povrsine platoa sakuplja se uz uzdignute rubnjake,
poprec¢nim i uzduznim padom prema kanalicama. Tako sakupljena voda usmjerava se u projektirane
slivnike, a iz slivnika se odvodi u projektiranu oborinsku kanalizaciju putem revizijskih okana.

Predvidena je primjena predgotovljenih slivnika od polietilena visoke gustoce (PEHD), promjera DN500
mm, koji se mogu naci na trziStu, odnosno prema sustavu proizvodaca osnovnog cijevnog materijala.
Prikljucak slivnika na sustav odvodnje mora biti izveden cjevovodom vodonepropusne izvedbe. Kao
podloga ispod slivnika predvideno je 15 cm kamenog materijala. Materijal zasipavanja odabrati prema
tehnickoj uputi proizvodaca PEHD cijevnih elemenata. Pad prikljucka slivnika moze iznositi najvise 30%.
Otvor slivnika pokriva se kanalskom reSetkom klase nosivosti D (400kN). Obodna krutost odredena je
prema EN ISO 9969 i ima vrijednost SN8.

Kako bi se osiguralo taloZzenje krupnih tvari, visina ispusta od dna slivnika iznosi 50 cm. TaloZnicu je
potrebno redovito istiti. Raspored slivnika i kote resetki vidljivi su iz grafi¢kih priloga ovog projekta.

3.6. Revizijska okna

Za eventualni ulazak u kanale, a u svrhu revizije, Cis¢enja i ispiranja, a na svakom lomu trase (u
horizontalnom smislu) i nivelete (u vertikalnom smislu) te mjestima prikljucka buducih kanala
predvidena su revizijska okna. Ova okna su oznacena brojevima i sa svojim karakteristikama dana
posebnim nacrtom te specifikacijom. Predvidena je primjena predgotovljenih okana od polietilena visoke
gustoée (PEHD), koji se mogu nadi na trzistu, odnosno prema sustavu proizvodaca osnovnog cijevnog
materijala. Predvida se primjena okna unutarnjeg profila @ 800 mm (do 2 m dubine) te po potrebi @
1.000 mm (iznad 2 m dubine). Materijal zasipavanja odabrati prema tehnic¢koj uputi proizvodac¢a PEHD
cijevnih elemenata. Okno treba isporuciti s prethodno izradenom kinetom i priklju¢cima, kao i ljestvama
za silazak. Pored osnovnog tijela (s prethodno izradenom kinetom, prikljuécima i ljestvama za silazak)
okno se sastoji betonske pokrovne ploce osigurane protiv pomicanja, prstena za izjednacenje i lijevano
Zeljeznog poklopca okna (nosivosti 250 kN odnosno 400 kN), fi 600, sistema klik. Okna treba oslanjati na
pripremljenu podlogu od kamenog materijala debljine 15 cm. Obodna krutost odredena je prema EN ISO
9969 i ima vrijednost SN8.

3.7. Opdi uvjeti projektiranja, izgradnje, pogona i odrzavanja

Cjelokupni sustavi odvodnje otpadnih voda moraju zadovoljavati uvjete vodonepropusnosti. Izvodac je
duZan prije pustanja u pogon, sustav interne odvodnje podvréi kontroli ispravnosti, a osobito ispitivanja
vodonepropusnosti, po ovlastenoj osobi. Investitor je duzan podvréi sustav interne odvodnje kontroli
ispravnosti, a osobito ispitivanja vodonepropusnosti, po ovlastenoj osobi, u skladu sa Zakonom o
vodama (NN br. 47/23) odnosno odgovaraju¢im podzakonskim aktima svakih 5 godina te ishoditi
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potvrdu o sukladnosti gradevine s tehni¢kim zahtjevima za gradevinu, sukladno odredbi ¢lanka 78.
Zakona o vodama.

Sve gradevine potrebno je temeljiti ili izvoditi 0,5 m iznad razine mjerodavne visoke podzemne vode. U
protivnom potrebno je predvidjeti mjere zastite podzemnih voda od onecis¢enja te upotrebu materijala
koji ne utjecu na kakvodu istih.

U blizini sustava odvodnje ne smije se predvidjeti raslinje s razgranatim i dubokim korijenom.

Izvedbu prometno manipulativnih i parkiraliSnih povrsina potrebno je predvidjeti s optimalnim padom
radi Sto brZze odvodnje oborinskih voda na nacin da se sprijeci razlijevanje istih u okolni teren kao i
procjedivanje u podzemlje. Sustav interne odvodnje mora biti izveden tako da bude onemoguceno
vracanje otpadnih voda uslijed djelovanja uspora.

Investitor je duZan prilikom tehnickog pregleda dati na uvid dokaze o vodonepropusnosti, protocnosti i
vodotjesnosti izgradenog sustava odvodnje, kao i geodetsku snimku izvedenog stanja izradenu od
ovlastene pravne osobe. Ispitivanje vodonepropusnosti mora biti obavljeno putem ovlastene pravne
osobe.

Odrzavanje sustava odvodnje s pripadaju¢im objektima i uredajima podrazumijeva:

— redovite preglede sustava, u razmacima i na nacin odreden "Uputama za odrZavanje" proizvodaca
opreme i pisanom izjavom o izvedenim radovima

—izvanredne preglede sustava nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po inspekcijskom nadzoru,
—izvodenje radova kojima se sustav zadrzava ili se vraéa u projektirano stanje

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZavanja sustava, dokumentira se u skladu s projektom zgrade te:
—izvje$é¢ima o pregledima i ispitivanjima sustava,

— zapisima o radovima odrZavanja

Za odrzavanje sustava dopusteno je rabiti samo one proizvode za koje su ispunjeni propisani uvjeti i za
koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu.

Gravitacijski kanali s pripadnim revizijskim oknima i slivnicima
Trase predmetnih gravitacijskih kanala u sklopu sustava odvodnje oborinskih i sanitarnih voda, najveéim

dijelom smjestene su u koridoru planiranih prometnica. Detaljni smjestaj trase vidljiv je na priloZzenim
situacijama.

Nivelete predmetnih gravitacijskih kanala poloZene su tako da budu maksimalno zadovoljeni uvjeti
minimalnih brzina tecenja (odnosno minimalnog pada dna u gravitacijskim kanalima), da koli¢ine iskopa i
potrebni opseg radova kod izvodenja budu $to manji, da bude omoguéeno medusobno prikljucivanje
pojedinih kanala te da bude omoguceno prikljucivanje slivnika i sabirnih bazena za prikupljanje voda na
kanalski sustav.

Prilikom polaganja nivelete nastojalo se da gornji rub (tjeme) kanalizacijskih gravitacijskih cijevi bude na
dovoljnoj dubini ispod buduéeg uredenog terena, sve kako bi se osigurao dovoljan nadsloj u pogledu
staticke zastite.
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Nivelete projektiranih gravitacijskih kanala graficki su prikazane svojim uzduZznim profilima. Niveleta
cijevi je dno cijevi.

Teren (zemljiSte) u kojem ée se izvoditi gravitacijski kanali klasificiran je kao kombinacija A i B kategorije.
Potvrdu pretpostavke potrebno je utvrditi tijekom izvodenja geomehanickim nadzorom.

Prilikom izvodenja radova rovove za polaganje kanala odnosno cjevovoda dublje od 1 m je potrebno
razupirati.

Za planirane gravitacijske kanale oborinske odvodnje s krovova, prometno-manipulativnih i
manipulativnih povrsina predvidena je primjena predvidena je primjena kanalizacijskih cijevi od
polivinilklorida ili polipropilena (PVC ili PP SN8), proizvedene sukladno zahtjevima normi HRN EN 13476-
2:2018, EN ISO 9969, EN 1401-1) unutarnjeg promjera u rasponu od @ 160 mm do @ 315 mm, koje u
potpunosti udovoljavaju zahtjevima za kvalitetnim rjeSenjem sakupljanja i transporta voda do odredenih
lokacija.

Za planirane gravitacijske kanale sanitarne odvodnje predvidena je primjena kanalizacijskih cijevi od
polivinilklorida ili polipropilena (PVC ili PP SN8) unutarnjeg promjera @ 160 mm, krutosti koje u
potpunosti udovoljavaju zahtjevima za kvalitetnim rjeSenjem sakupljanja i transporta voda do odredenih
lokacija.

Medusobno spajanje cijevi izvesti na slijededi nadin:

Po potrebi najprije ocistiti cijevi i oblikovne komade, te potom provjeriti da li eventualno ima tvornickih
greSaka ili transportnih oStecenja. 1z kol¢aka izvaditi brtveni prsten te odistiti Zlijeb kol¢aka i brtvilo. Tada
se natrag montira brtveni prsten. UkoSeni ravni kraj cijevi potrebno je namazati odgovarajuc¢im kliznim
sredstvom, pri ¢emu nikako ne koristiti ulja i masnoée. Prilikom spajanja cijevi pri mrazu, snijegu ili
kiSovitom vremenu, potrebno je koristiti specijalno klizno sredstvo. Tako pripremljeni ravni kraj cijevi se,
uz lagano i naizmjeni¢no uzduzno zakretanje cijevi, ugura do granic¢nika u kol¢ak odgovarajuce druge
cijevi ili fasonskog komada. Preporuca se tako uguranu dubinu cijevi u kol¢aku oznaciti olovkom ili
flomasterom, radi lakSeg ocitanja potrebnog povlacenja uguranog ravnog kraja cijevi unatrag, za 10 do
15 [mm]. To je potrebno zato Sto je kolcak tako izveden da se cijev pri temperaturnim promjenama moze
na svakom spoju odgovarajuce istegnuti, odnosno stisnuti. Pregibanje na spoju (u kolcaku) nije
dopusteno. Samo spajanje cijevi izvesti rucno ili s polugom. Pri koristenju poluge potrebno je u cilju
izbjegavanja oStecenja cijevi, poprecno ispred cijevi poloziti kladu (klocu).

Ugradnja cijevi definirana je normom EN 1610 koja je preuzeta kao HRN EN 1610 gdje su dani svi
elementi za ugradnju cijevi koji se odnose na posteljicu, bo¢nu ispunu i pokrivanje-zatrpavanje cijevi kao
i postupak ispitivanja nepropusnosti izgradenog cjevovoda. Ispitivanje nepropusnosti moZe se provesti
zrakom ili vodom.

Predvidene cijevi sa spojevima su vodonepropusne, otporne na sva predvidiva djelovanja te su stoga
pogodne za uporabu.

Cijevi treba polagati na pripremljenu pjeS¢anu posteljicu. Cijevi moraju ravnomjerno nalijegati na
posteljicu po citavoj duljini, kako se ne bi dogodilo da cijev djeluje kao prosta greda ili konzola. Ispod
cijevi posteljicu treba dodatno podbiti.
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PolozZene cijevi treba u visini od oko 30 cm od tjemena zatrpavati sitnozrnim rastresitim materijalom
(pijesak), pri ¢emu spojevi moraju ostati otkriveni. Cijevi se ne smiju zatrpavati materijalom s ostrim
rubovima, jer bi moglo dodi do njihova ostecenja.

Nakon uspjesno provedenog ispitivanja vodonepropusnosti potrebno je i spojna mjesta zasuti po istom
nacelu kao za ostale dijelove kanala (pjeS¢ana obloga). Potom treba pristupiti zatrpavanju ostatka rova
do vrha, i to zamjenskim materijalom obzirom da su cjevovodi ukopani ispod prometnice. Generalno
rasipni sloj Sljunka ili drobljenca granulacije 0 - 32 mm izvodi se do visine planirane podloge prometnice
(modul stidljivosti Ms = 100 MN/m?).

Zatrpavanje treba obavljati pazljivo, uz nabijanje laganim ru¢nim nabijac¢ima prvih 1,0 m od tjemena
cijevi, a nakon toga se zbijanje moZe obavljati i strojno, ali pazljivo, sve kako bi se zasuti materijal dobro
konsolidirao i tako uspostavilo vecée trenje o stjenke rova i kako bi se sprijecilo osteéenje polozZenih cijevi
i revizijskih okana.

Predvidene Sirine rova, s ostalim podacima o debljinama i vrstama posteljice te nacina polaganja s
rasporedom pojedinih slojeva i svim potrebnim dimenzijama prikazani su u normalnim profilima rova.
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

4.1. Uvod

Program kontrole i osiguranja kakvoée obuhvaca sustavno praéenje kakvoée ugradenih materijala,
pravilne uporabe i samu ugradnju tih materijala, prema i Zakonu gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19,
125/19).

Pracenje kakvoce predvidenih i ugradenih materijala, dokazuje se atestima i certifikatima za predmetne
materijale koji moraju odgovarati po datumu, kvaliteti i koli¢ini ugradenog materijala, a prema Zakonu o
gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) za prefabricirane konstrukcije i opremu
koja ima potvrdu (certifikat) o sukladnosti ili za koje je na drugi propisani nacin dokazano da su
proizvedeni prema odredbama Zakona, nije potrebno to ponovno dokazivati.

Tijekom gradenja u svim fazama gradnje potrebno je osigurati kontrolu kakvoée izvedenih radova. Svi
gradevinski proizvodi, materijali i oprema mogu se ugradivati samo ako je njihova kvaliteta dokazana
certifikatom (atestom).

Glavni projekt izraden je u skladu sa Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), posebnim
odredbama, ¢ime se osiguravaju temeljni zahtjevi za gradevinu - mehanic¢ka otpornost i stabilnost,
sigurnost u slucaju poZara, higijena, zdravlje i zastita okoliSa, sigurnost i pristupacnost tijekom
uporabe, zastita od buke, gospodarenje energijom i o¢uvanje topline i odrZiva uporaba prirodnih
Izvora.

Temeljni zahtjevi za gradevinu koji se osiguravaju u projektiranju i gradenju gradevine su:

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST- gradevina je projektirana tako da optereéenja koja na nju
mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe ne mogu dovesti do:

- rusenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela
- velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

- ostecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike
deformacije nosive konstrukcije

- osteéenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.
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SIGURNOST U SLUCAJU POZARA - gradevina je projektirana tako da u slu¢aju izbijanja poZara:

- nosivost gradevine moze biti zajamcena tijekom odredenog razdoblja
- nastanak i Sirenje poZara i dima unutar gradevine je ograniceno

- Sirenje pozara na okolne gradevine je ograni¢eno

- korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni

- sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir.

HIGIJENA, ZDRAVLIE | OKOLIS - gradevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne
predstavlja prijetnju za higijenu ili zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te da tijekom
cijelog svog vijeka trajanja nema iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu, tijekom gradenja,
uporabe ili uklanjanja, a posebno kao rezultat bilo ¢ega od dolje navedenog:

- istjecanja otrovnog plina

- emisije opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva (VOC), staklenickih plinova ili opasnih cestica u
zatvoreni i otvoreni prostor

- emisije opasnog zracenja
- ispustanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, povrsinske vode ili tlo
- ispustanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi nacin negativno utjecu na pitku vodu

- pogresno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje krutog ili
tekuéeg otpada

- prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na povrsini unutar gradevine.

SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE - gradevina je projektirana tako da ne predstavlja
neprihvatljive rizike od nezgoda ili oStedenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao Sto su
proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektri¢ni udari, ozljede od eksplozija i provale. Prilikom
projektiranja se vodilo racuna o pristupacnosti i uporabi od strane osoba smanjene pokretljivosti.

ZASTITA OD BUKE - gradevina je projektirana tako da buka koju zamje¢uju korisnici ili osobe koje se
nalaze u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omogucuje
spavanje, odmor i rad u zadovoljavaju¢im uvjetima.

GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE - gradevina i njezine instalacije su projektirane
tako da koli¢ina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajuc¢i u obzir korisnike i
klimatske uvjete smjestaja gradevine. Gradevina je takoder projektirana energetski ucinkovito, tako
da koristi §to je moguce manje energije tijekom gradenja i razgradnje.

ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA — gradevina je projektirana tako da je uporaba prirodnih
izvora odrziva, a posebno moraju zajamciti sljedece:

- ponovnu uporabu ili moguénost reciklaZze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon

uklanjanja
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- trajnost gradevine
- uporabu okolisu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama

Glavnim projektom predvidene grupe radova primjenjivat ¢e se odgovarajuéi zakoni, pravilnici,
normativi, standardi i zahtjevi.

Tehnicki uvjeti izvodenja radova dani su u skladu sa svim hrvatskim normama prema Zakonu o
normizaciji (NN 80/13) i Eurokoda 2 HRN EN 13670-1.

Primopredaja gradilista

Investitor predaje izvodacu radova gradevinski uredeno zemljiste. Prilikom primopredaje potrebno je
u gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju (popis dokumentacije, vazne tocke
na gradilistu, posebne uvjete gradenjai sl.).

Osiguranje gradilista pogonskom energijom i vodom

Izvoda¢ je duZan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradiliSta putem ugovora s
komunalnim radnim organizacijama.

Dinamika izvodenja radova

Izvodac je uz ponudu duzan priloZiti Plan dinamike izvodenja radova s prijedlogom roka zavrsetka
radova. Ako se trazi kraci rok zavrSetka radova izvodac je duZzan dati nacin poveéanog kapaciteta
kojim ¢ée modi zadovoljiti rok. Angaziranje kapaciteta podlijeze stalnoj kontroli nadzora. Kod
planiranja treba predvidjeti rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim temperaturama, jer se
isti nece priznati kao razlog produljenja roka, niti ée se uporaba aditiva i posebna njega naknadno
obracunavati.

Izvoda¢ mora obavijestiti pocetak izgradnje svakog pojedinog elementa radova kroz svoj priloZen
program.

Tehnicka zastita

Prema vaZe¢im propisima svi elementi tehnicke zastite uracunati su u cijenu, tj. obuhvaceni su
faktorom gradiliSta. Radi kontrole, izvodac je duzan pocetak radova pravovremeno prijaviti nadleznoj
inspekciji rada. O provodenju zastite treba izraditi elaborat koji mora biti ovjeren kod inspekcije rada,
a jedan primjerak dostavlja se investitoru.

Geodetska kontrola

Izvodac je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja. Na gradilistu treba obiljeziti i
osigurati stalnu tocku, a sva zapaZanja unositi u gradevinsku knjigu.

Njega konstrukcije i konstruktivnih elemenata

Beton se moZe spravljati samo u betonari sa automatskim teZinskim doziranjem i uz stalnu
laboratorijsku kontrolu komponenti. Prijevoz betona moZe se vrsiti samo automjesalicama s
automatskim dozatorom vode, na duZim relacijama. Ne dozvoljava se ugradnja betona, prevozenog
automjesalicama kojoj je prekoraceno vrijeme vezanja. Naknadno dodavanje komponenti i mijeSanje
nije dozvoljeno.
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Ugradeni beton treba =zastititi od ispiranja, insolacije i niskih temperatura, osigurati stalno
polijevanje, onemoguditi dinamicke udare i vibracije na konstrukciji i kraj nje, u procesu vezanja. Pri
radu u nepovoljnim uvjetima treba osigurati kompletnu zastitu i dodatak aditiva. Zbukanje mortom,
pri visokim temperaturama treba provesti zastitu od sunca i polijevanje u procesu vezanja. Aditive
treba dodavati po uputama proizvodaca ili po recepturi ovlastenog instituta.

Sav beton mora biti spravljen u pogonu i certificiran. Beton se mora proizvesti prema HRN EN 206-1 i
ugraditi prema HRN EN 13670-1.

Ispitivanje i atesti

Izvodac treba za sve dobavljene i ugradene materijale pribaviti ateste. Uzimanje uzoraka i ispitivanje
vrsi ovlastena organizacija. Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tla¢ne cvrstoée betona
treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne Cvrstoée provesti
naknadno ispitivanje tlacne cvrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu
sukladnosti prema EN 13791. Treba ispitati vodovodne, kanalske i ostale instalacije, izvrsiti ispitivanje
vodonepropusnosti, dati odgovaraju¢e sheme i upute za rukovanje te ovjerene garantne listove i
ateste za ugradnju opreme. Takoder treba ispitati i dobiti ateste o ugradenom bentonitnom tepihu.
Sva ispitivanja i atesti pribavljaju se o trosku izvodaca.

Faktor cijene

Na jedini¢nu cijenu radne snage izvodac zaracunava faktor po postoje¢im propisima i instrumentima
na osnovu zakonskih propisa. Osim toga izvodac faktorom obuhvaca i slijedeée radove koji se neée
platiti bilo troSkovnicki bilo kao naknadni rad i to:

- sve reZije gradilista ukljucivo dizalice, mostove, mehanizaciju i sl.
- najamne troskove za posudenu mehanizaciju

- svi reZijski sati

- CiS¢enje objekta i ugradenih elemenata

- svaispitivanja materijala s atestima

- uskladiStenje materijala za obrtnicke i instalaterske radove

- uredenje gradilista po zavrSetku radova s odvozom cjelokupno nastalog otpada, pomocénih
objekata i sl.

Jedini¢na cijena
Jedini¢na cijena za izvodenje radova treba sadrzavati:

sav rad

- sav materijal
- skele s prilaznim mostovima bez obzira na visinu i vrstu
- podupiranje konstrukcija

- zaStita od vremenskih nepogoda
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- Cis¢enje od Sute i otpada

- odvoz Sute i otpada na predvideno mjesto

- svi pomoc¢ni radovi kod instalaterskih radova koji su potrebni da bi se mogao zavrsiti svaki rad
Zbrinjavanje gradevnog otpada
Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog
podrucja su:
. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)
) Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

Prema navedenim propisima, gradevni otpad je otpad nastao prilikom gradnje gradevina,
rekonstrukcije, uklanjanja i odrZavanja postoje¢ih gradevina, te otpad nastao od iskopanog
materijala, koji se ne moZe bez prethodne oporabe koristiti za gradenje gradevine zbog Ccijeg
gradenja je nastao.

Propisi takoder definiraju pojam ,,posjednik gradevnog otpada" - osobu koja ima pravo raspolaganja

odnosno posrednisStva nad gradevnim otpadom a to moze biti vlasnik gradevine, investitor, izvodac ili
neka treéa osoba.

U tom smislu je propisano da se gradevni otpad ne smije odloZiti na mjestu nastanka kao niti na
lokacijama koje nisu za to predvidene te da je posjednik gradevnog otpada duZan je snositi sve
troskove gospodarenja gradevnim otpadom.

Posjednik gradevnog otpada duZan je osigurati uvjete za odvojeno skupljanje i privremeno
skladistenje gradevnog otpada.

Gradevni proizvod nastao materijalnom oporabom gradevnog otpada moZe se ponovo uporabiti u
gradevne svrhe ukoliko udovoljava normama i uvjetima propisanim posebnim propisom.

Gradevni otpad predviden za odlaganje predaje se ovlastenim osobama koje upravljaju odlagalistima
otpada sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom.

Nakon zavrSetka radova gradiliSte treba odistiti od otpadaka i suviSnog materijala, postupiti prema
iznesenom, a okolni dio terena dovesti u prvobitno stanje najkasnije u roku od mjesec dana nakon
izdavanja uporabne dozvole.

Sve zemljane i druge povrsine terena koje su na bilo koji nacin degradirane otpadnim materijalom
kao posljedica izvodenja radova, izvoditelj radova je duzan dovesti u uredno stanje.

4.2. Gradevinski radovi

4.2.1. Posebni tehnicki uvjeti gradnje

Tehnicki uvjeti izvodenja radova dani su u skladu sa svim hrvatskim normama, a u svezi s Zakonom o
normizaciji (NN 80/13) i Eurokoda 2 HRN EN 13670-1.
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Prije pocetka izvodenja radova izvodac je duzan detaljno prouditi tehnicku dokumentaciju, obidi
lokaciju buducih radova te na osnovi toga izraditi organizacijsku shemu gradiliSta i dinamiku
izvodenja radova koji ¢e biti prilagodeni svim specificnim uvjetima izgradnje. Takoder je duzan
provijeriti sve visinske kote u projektu i eventualno ih ispraviti sa stvarnim visinama na gradilistu.
Radove treba izvesti stru¢no prema opisu projekta, a u stavkama gdje nije objasnjen nacin rada i
posebne osobine finalnog proizvoda izvodaC je duzan pridrzavati se uobicajenog nacina rada,
uvazavajuci vazece norme uz obvezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga izvodac je duzan
pridrzavati se upute projektanta u svim pitanjima koje se odnose na izbor i obradu materijala i nacin
izvedbe detalja, ukoliko to nije detaljno opisano, a narocito kada se zahtjeva izvedba van normi i
standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i odgovarati opisu i postoje¢im gradevinskim
propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog
proizvoda, a u skladu s odredbama troskovnika.

Ako izvoda¢ sumnja u kvalitetu materijala i smatra da za takvu izvedbu ne moZe preuzeti
odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektanta s obrazlozenjem i dokumentacijom. Konaénu
odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim organom investitora, nakon proucenog
prijedloga proizvodaca. U slucaju nejasnoca trosSkovnika mjerodavno je tumacenje projektanta, a
izvodac se treba informirati prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.

4.2.2. Zemljani radovi

Teren na mjestu objekta treba isplanirati i iskolCiti te uglaviti pocetnu i stalnu visinsku tocku. Sve
iskope izvesti tocno prema projektu. Predvidenu kategoriju tla treba provjeriti. Ukoliko ista ne
odgovara rukovodilac gradilista i nadzorni organ trebaju ustanoviti zatecenu kategoriju prema opisu u
gradevinskim normama, a zakljucak upisati u gradevinsku knjigu.

Humus

Humus je povrsinski sloj sraslog tla koji sadrZi organske tvari u koli¢ini koja mu daje nepovoljne
karakteristike (struktura, mehani¢ka otpornost, nosivost), zbog ¢ega nije povoljan kao gradevni
materijal i mora ga se odstraniti, humus treba odloZiti na posebni prostor do njegove konacne
uporabe.

Skidanje humusa vrsi se iskljucivo strojno, a ru¢no samo u slucaju da se to ne moze ucinkovito Ciniti
strojno. Debljina iskopa humusa je odredena sa cca 30 cm. Definitivhu debljinu humusnog sloja
odredit ¢e nadzorni organ za pojedine dijelove lokacije vizualnim pregledom ili u slucaju da to nije
moguce, laboratorijskim ispitivanjem organskih tvari prema HRN U.B1.024 po kriteriju da humus
sadrzi vise od 10 % organskih tvari. Odguravanje humusa mora se obaviti tako da ne dode do
mijeSanja sa nehumusiranim materijalom. Prilikom iskopa mora se sprijeciti prekomjerno vlazenje
humusa, tj. treba osigurati pravilnu odvodnju.

Predlaze se humus odloZiti na slobodnu povrsinu lokacije u priblizno pravilne figure, a kako bi se
olaksala kasnija ugradnja. Humus se ne smije upotrebljavati za izradu nasipa, ve¢ samo za pokrivanje
pokosa nasipa. Povrsine na kojima je nakon skidanja humusa predvidena izrada treba odmah urediti i
nabiti kako je propisano, te izraditi i nabiti dno.
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Ostali detalji izvodenja ovih zemljanih radova dati su hrvatskim normama U.E1.010-1981., tocka 4.1.
koji se odnosi na tehnicke uvjete izvodenja cesta.

Zamjena nekvalitetnog materijala

Pod izrazom zamjene loSe podloge podrazumijevamo nasipavanje, razastiranje, vlazenje ili susenje,
grubo planiranje materijala u zamjenskom sloju, te nabijanje prema zahtjevima iz tehnickih uvjeta.

Rad uklju€uje iskop sloja slabog materijala u temeljnom tlu s odvozom u odlagaliSte te njegovu
zamjenu izradom zbijenog nasipnog sloja od boljeg materijala. Rad mora biti obavljen u skladu s
projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoée, projektom organizacije gradenja,

zahtjevima nadzornog inZenjera i OTU.

Slabi materijal temeljnog tla zamijenit ¢e se prikladnijim kada se zbog svojstava materijala u
temeljnom tlu uz odgovarajuci nacin rada ne mogu postici zahtjevi kakvode iz tablice 4.2.2./1.
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Tablica 4.2.2./1.: Kriteriji za ocjenu kakvoce temeljnog tla

Vrste materijala

Stupanj zbijenosti
Sz (u odnosu na
standardni Proctorov
postupak), najmanje

(%)

Modul stisljivost
Ms (plo¢a & 30
©m}, najmanje
( MN.-"m:}

Zemljani materijali:
(dio materjala 1skopne kategorije “C™ - sve
gline niske do visoke plastiénosti | pradinasta

tla)

a) Srasla tla sastavljena od koherentnih
zemljanih materijala, a projektirani nasip nije

visi od 2,00 m

97

b) Srasla tla sastavljena od kohe-rentnih
zemljanih materijala, a projektirani nasip je

visi od 2,00 m

93

Nekoherentni
materijali:

(materijali iskopne kategorije “A™ 1 “B” i dio
materijala kategorije *C”, kameni materijali,
materijali,
glinoviti $ljunci, zaglinjene kamene drobine,
flisni  pjedcenjaci,

mijesani

materijali i

kameni zemljani

dolomiti,

konglomerati, pijesci, pjeskoviti 3ljunci).

mijeiani

Skriljet,

c) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih

zemljanith 1

materijala,

projektirani nasip nije vidi od 2,00 m

100

d) Srasla tla sastavljena od nekoherentnih

zemljanih i

materijala,

projektirani nasip je vii od 2,00 m

95

Zamjena nekvalitetnog materijala izvodi se preteZzno kod niskih nasipa, gdje zbog manjih debljina

sloja nasipa nije mogudée primijeniti neke druge metode poboljSanja temeljnog tla.

Materijal za zamjenu predlaZe izvodac. Izvoda¢ mora osigurati i sva potrebna ispitivanja radi uvida u
njegovu kakvocu. Primjenu tog materijala mora odobriti nadzorni inZenjer. Debljina sloja koji ¢e se
zamijeniti odreduje se na pokusnoj dionici.

Materijali za izradu zamjene trebaju zadovoljiti sljedece uvjete:

- koeficijent nejednolikosti zrna (U = deo/d10) U > 9;

- maksimalna veli¢ina zrna jednaka polovini debljine sloja, ali ne veéa od 40 cm (15% zrna moze biti

do 50 cm);

- kamenito tlo za izradu zamjene mora biti od stijenskih masa postojanih na atmosferilije.

Plan ispitivanja sukladno OTU:

Na pokusnoj dionici odreduje se tehnologija rada, vrsta strojeva za zbijanje i nacin njihova rada.
Duzina pokusne dionice iznosi najmanje 50 m. Na pokusnoj dionici ispituje se zbijenost materijala.
Zbijenost se ispituje najmanje na pet mjesta. Svi troskovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret
izvodaca, a ako ona zadovolji u pogledu kakvoce i ako se uklapa u trasu ceste, priznaje se kao

potpuno zavr$eni zamjenjujuci sloj.
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Za ocjenu kvalitete izvedenih slojeva, u ovisnosti o visini nasipa, zahtijeva se postizanje odredenog
stupnja zbijenosti (s;) od standardne suhe prostorne mase po Proctoru, kao i minimalna vrijednost
modula stisljivosti (Ms) odredenog kruznom plo¢om f/ 30 cm.

Propisi po kojima se obavljaju ispitivanja su:

U.B1.010 Uzimanje uzoraka

U.B1.012 Odredivanje vlaznosti tla

U.B1.016 Odredivanje zapreminske tezine tla

U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Kontrola ispitivanja stupnja zbijenosti ili modula stiljivosti izvode se na najmanje svakih 1.000 m?
svakog sloja nasipa, a ispitivanje granulometrijskog sastava nasipanog materijala najmanje na svakih
4.000 m? izvedenog nasipa.

Za sve vrste zamjene obzirom na svojstva upotrjebljenih materijala (nasip od zemljanih koherentnih
materijala, nasip od kamenitih materijala, nasip od mijeSanog materijala) vrijedi da se smrznuti
materijali ne smiju ugradivati te da se materijal ne smije ugradivati na smrznutu podlogu.

Temeljno tlo

Uredenje temeljnog tla, do kojeg dolazi posto je uklonjen humus i izvrSen sav iskop, sastoji se u
planiranju i zbijanju povrSina iskopa temeljnog tla do trazenog stupnja zbijenosti primjenom
pogodnih strojeva.

Zbijanje temeljnog tla vrsi se pri optimalnoj vlaZznosti materijala tla po standardnom Proctorovom
pokusu (HRN U.B1.038), neposredno po skidanju humusa i zavrsetku iskopa, uz osiguranje odvodnje,
na izravnanoj povrsini tla, a izbor strojeva za zbijanje zavisi o sastavu temeljnog tla.

Kontrola kvalitete stupnja zbijenosti i temeljnog tla regulirana je slijede¢im standardima:

HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012 Odredivanje vlaznosti tla

HRN U.B1.016 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Plan ispitivanja sukladno OTU:

Tekuca ispitivanja obuhvadaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) i odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30 cm uredene povrsine
posteljice.

Minimalna tekuca ispitivanja jesu:
- jedno odredivanje stupnja zbijenosti na 1.000 m2
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- jedno odredivanje modula stisljivosti na 1.000 m2
- jedno odredivanje granulometrijskog sastava materijala posteljice na 6.000 m2

- jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stisljivosti na svakih 200 m u zoni bankine.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (sz) ili ispitivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€om promjera 30 cm, ovisno o sastavu
tla, a najmanje svakih 2.000 m2 temeljnog tla.

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (s;) ili ispitivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plocom promjera 30 cm, ovisno o sastavu
tla, a najmanje svakih 2.000 m? temeljnog tla.

Kriterij za ocjenu kvalitete zbijenosti prirodnog temeljnog tla:

- Zemljani materijali (dio kategorije "C" - sve gline i prasinasta tla):

a) visina nasipa do 2,0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 97, modul stiljivosti Ms (MN/m?) = 20
b) nasip visi od 2,0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 92, modul stisljivosti Ms(MN/m?)=20

- Nekoherentni i mijeSani materijali (A, B i C kategorije - kameni materijali, mijeSani kameni i zemljani
materijali, glinoviti Sljunci, zaglinjene kamene drobine i sl.):

a) visina nasipa do 2,0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 100, modul stisljivosti Ms(MN/m?) = 25
b) nasip visi od 2,0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 95, modul stisljivosti Ms(MN/m?)=25

Kada se ovi uvjeti zbijenosti ne mogu posti¢i treba poduzeti mjere sanacije temeljnog tla koje su,
ovisno o uzrocima, slijededi:

e poboljsana povrsinska odvodnja sustavom drenaza i jaraka

e mehanicka stabilizacija, tj. zamjena slabog materijala boljim

e stabilizacija tla hidrauli¢kim vezivom (vapno, cement i sl.)
Nacin sanacije predlaZze izvodac, a odobrava nadzorni organ.
Tehnicki uvjeti izvodenja ovih zemljanih radova dati su hrvatskim normama U.E1.010-1981., tocka
2.8. koji se odnosi na tehnicke uvjete izvodenja cesta.

Nasip
Pod izradom nasipa i nasipa prometno manipulativnih povrSina podrazumijevamo nasipavanje,

razastiranje, vlaZzenje ili suSenje, grubo planiranje materijala u nasip prema projektu, te nabijanje
prema zahtjevima iz tehnickih uvjeta.
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Nagib svakog sloja nasipa se u uzduznom smjeru poklapa s nagibom nivelete, odnosno osi nasipa, a u
popre¢nom mora biti min. 4 % u svim fazama izrade, zbog dobre odvodnje. S nasipavanjem novog
sloja moze se otpoceti tek kada se prethodni sloj dobro nabije, a to je dokazano ispitivanjem stupnja
zbijenosti. Visina (debljina) svakog pojedinog sloja nasipa mora biti u skladu s vrstom materijala i
strojevima, a odreduje se na pokusnom dijelu ili na osnovu provjerenih iskustava u radu s odredenim
materijalima i strojevima. Potrebu izrade probnog dijela odreduje nadzorni organ.

Plan ispitivanja sukladno OTU:

Tekuéa ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom ploom @ 30 cm (ovisno o vrsti
materijala) najmanje na svakih 1000 m? svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava
nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m?3 izvedenog nasipa.

Koli¢ina kontrolnih ispitivanja je minimalno po jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stisljivosti
na 2.000 m? svakog sloja nasipa, a jedno ispitivanje granulometrijskog sastava materijala nasipanog
materijala na svakih 8.000 m2 izvedenog nasipa.

Za ocjenu kvalitete izvedenih slojeva, u ovisnosti o visini nasipa, zahtjeva se postizanje odredenog
stupnja zbijenosti (S;) od standardne suhe prostorne mase po Proctoru, kao i minimalna vrijednost
modula stisljivosti (Ms) odredenog kruznom plo¢om promjera 30 cm.

Tekuca i kontrolna ispitivanja obavljaju se u skladu sa slijede¢im propisima:

HRN  U.B1.010 Uzimanje uzoraka

HRN  U.B1.012 Odredivanje vlaznosti uzoraka

HRN  U.B1.016 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN  U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Koli¢ina kontrolnih ispitivanja je minimalno po jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stisljivosti
na 1.000 m? svakog sloja nasipa, a jedno ispitivanje granulometrijskog sastava materijala nasipanog
materijala na svakih 4.000 m? izvedenog nasipa.

Za sve vrste nasipa obzirom na svojstva upotrebljenih materijala (nasip od zemljanih koherentnih
materijala, nasip od kamenitih materijala, nasip od mjeSanog materijala) vrijedi da se smrznuti
materijali ne smiju ugradivati, te da se materijal ne smije ugradivati na smrznutu podlogu.

To su materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine, sljunci i sl., tj. materijali prakti¢cno neosjetljivi
na prisustvo vode (materijal iskopa kategorije "A" i dio "C").

Strojevi za zbijanje: vibrovaljci, vibronabijaci i kompaktori.
Debljina slojeva: 50 - 100 cm

Materijal za izradu nasipa treba zadovoljiti slijedece uvjete:
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¢ koeficijent nejednolikosti zrna (U=d6/d10) U>9

e maksimalna veli¢ina zrna jednaka polovini debljine sloja, ali ne ve¢a od 40 cm (15%
zrna moze biti do 50 cm)

e kameni materijal za izradu nasipa mora biti od stjenastih masa postojanih na
atmosferilije.

Kriteriji za ocjenu kvalitete ugradenog materijala u slojeve nasipa su:
Polozaj nasipnih slojeva:

a) slojevi nasipa visoki preko 2,0 m na dijelu od podnozZja nasipa do visine 2,0 m ispod planuma
posteljice, s, (%) = 95, Ms(MN/m?) = 40

b) slojevi nasipa nizih od 2,0 m i slojevi nasipa visih od 2,0 m u zoni do 2,0 m ispod planuma
posteljice, s, (%) = 100, Ms (MN/m?) = 40

Ostali detalji tehnickih uvjeta izvodenja ovih zemljanih radova dati su u "Opc¢im tehnic¢kim uvjetima za
radove na cestama", 1978., pod tockom 2.9, te HRN U.E1.010 pod 5.3 i 5.4.

Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubnom metru. Prijevoz
preostalog materijala u zavrsni pokrovni sloj obra¢unava se po kubnom metru u rastresitom stanju, a
stavka obuhvada i grubo planiranje na planirki.

4.2.3. Betonski i armirano betonski radovi

Kod izvedbe betonskih i armirano betonskih radova mora se primjenjivati Tehnicki propis za
gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17).

Prije pocetka izvodenja betonskih i armiranobetonskih radova mora se izraditi projekt betona koji
sadrzi sve elemente projektiranih klasa betona. Projektom betona mora biti definiran program
kontrolnih ispitivanja sastojaka betona, te kontrole betona, uzimanja uzoraka i ispitivanja betonske
mjesavine. Kvaliteta materijala i izvodenja radova dokazuje se dokumentacijom i to u tvornici betona
i na gradiliStu. Kontrola proizvodnje betona izvodi se prema odredbama Tehni¢kog propisa, a
kvaliteta takoder.

U plo¢ama ¢e se beton izradivati s dodatkom za vodonepropusnost gdje se to trazi. Prije izrade ploca
i temelja potrebno je pregledati tlo gradevinske jame i u slucaju da je losih mehanickih karakteristika
potrebno ga je sanirati zamjenom materijala. Prilikom izrade sabirne jame moraju se ugraditi tipske
lijevano-zeljezne penjalice.

Cement u pogledu kvalitete mora odgovarati HRN EN 197-1 i zadovoljiti propise navedene u NN br.
139/09, 14/10, 125/10, 136/12, odnosno imati ispitana svojstva prema HRN EN 197-1 i dokazanom
sukladnos¢u po HRN EN 196-2.
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Agregat mora biti propisanog granulometrijskog sastava, dovoljno ¢vrst i postojan, te ne smije
sadrzavati organske sastojke niti druge primjese Stetne za beton i armaturu. Mora zadovoljiti HRN EN
12620, a lagani agregat HRN EN 13055.

Voda mora odgovarati HRN EN 1008.

Svojstva vodonepropusnog betona moraju odgovarati standardu HRN EN 12390-8. Tehnicka svojstva
kemijskog sastava (dodatak za vodonepropusnost) moraju zadovoljavati op¢e zahtjeve prema normi
HRN EN 934-1 i posebne zahtjeve bitne za svojstva betona prema normi HRN EN 934-2,

lzvoda¢ se mora strogo pridrzavati razredu tlaéne cvrstoée betona odredene za pojedine
konstrukcije. Beton koji se upotrebljava za betonske konstrukcije i elemente mora se ispitati i utvrditi
odgovara li propisanom razredu tlacne Cvrstoée betona. Ispitivanje se vrsi na tlacnu ¢vrsto¢u prema
standardu HRN EN 12390-3 na ispitnim valjcima promjera 15 cm i visine 30 cm ili kockama veli¢ine
brida 15 cm ¢uvanih u vodi ili 95% vlazi pri temperaturi 200C u trajanju 28 dana.

Obzirom na ¢vrstoc¢u betoni se razvrstavaju u dvije kategorije:
o betoni Bl (C12/15, C16/20) - spravljaju se bez prethodnog ispitivanja

. betoni BIl (C25/30 i vise) - spravljaju se temeljem izvrsenih ispitivanja svjeZzeg i ocvrslog
betona pripremljenog od predvidenog materijala.

Pocetna temperatura u fazi ugradnje ne smije biti niza od 50C ni visa od 300C. U protivnom potrebno
je poduzeti posebne mjere i postupiti po propisima za ugradnju betona u posebnim uvjetima.

Ukoliko su plohe betona vidljive na fasadi i ostaju neoZbukane treba ih izvoditi u oplati propisanoj u
opc¢im uvjetima i prema opisu u pojedinoj stavci troskovnika, ukljucivo izradu, postavu i skidanje
oplate te njezino podupiranje. Beton mora biti ugraden paZljivo da ne dode do segregacije i gnijezda.
Za izradu betona upotrijebiti istu vrstu cementa i granulirani agregat. Kod nastavka betoniranja po
visini, zastititi povrSinu betona od procijedenog cementnog mlijeka.

Ne smiju se upotrijebiti takvi premazi oplate koji se ne bi mogli oprati s gotove betonske povrsine ili
bi nakon pranja ostale mrlje na betonskim povrSinama.

U sve betonske i armirano betonske elemente potrebno je ugraditi u toku betoniranja celi¢ne plocice,
ankere ili drvene kladice za ucvrséenje bravarije i limarije.

U jedini¢nim cijenama treba predvidjeti strojnu pripremu i ugradbu betona s propisanim materijalom,
sve transporte, pomocne radove, skele, podupiranja i druge radove potrebne za dobivanja gotovog
proizvoda, ukljudivo i naknadu za oteZani rad betoniranja oko raznih otvora, prodora i udubljenja za
instalacije, te zaStitu betonskih i armirano betonskih konstrukcija od djelovanja atmosferskih
nepogoda, vrudina, hladnoca i sl.

Kod nastavka betoniranja nakon prekida, radne reske treba ocistiti, ohrapaviti iisprati.
Sve nepravilno i nesolidno izvedene elemente, mora porusiti i ukloniti izvodac o svom trosku.

Pri betoniranju jedne cjelovite betonske odnosno armirano betonske konstrukcije treba upotrijebiti
iskljuCivo jednu vrstu cementa. Izvodac je duZan dati na ispitivanje betonske uzorke prema HRN EN
12390-3 bez posebne naplate.
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Beton se mora mijesati strojno i to za sve betonske i armirano betonske konstrukcije. Marka betona
odreduje se prema proracunu. Betoniranje se vrsi u slojevima od cca 15 cm, uz nabijanje, a prekide u
slojevima vrsiti stepenasto. Prekid pri betoniranju ploc¢a, greda itd. vrsiti po propisima, odnosno
prema uputama staticara, Sto se upisuje u gradilisni dnevnik.

Nakon ugradnje beton treba zastiti od prebrzog isusSivanja, od niskih i visokih temperatura, od
vibracija, oborina i vode. Zastita betona mora trajati najmanje 7 dana tj. dok beton ne postigne 60 %
predvidene marke betona.

Armatura mora odgovarati propisima HRN EN 10080. lzrada armature, njezino postavljanje,
nastavljanje, zavarivanje i uc¢vrscivanje u projektiranom poloZzaju moraju zadovoljiti HRN EN 1992-1-1.
Kriteriji za poloZaj armature u popre¢nom presjeku s anzivnim (specificiranim) i stvarnim zastitnim
slojem betona odredeni su prema HRN EN 13670. Savijanje to¢no po nacrtu savijanja. Ostatke
komada Zeljeza i Zeljeza nejednoli¢ne debljine zabranjeno je ugradivati. Upotrebljava se armatura
oznake B500B.

Komadi armature koji po planu savijanja trebaju biti od jednog komada, ne smiju se spajati od kracih
komada. Prije betoniranja armaturu treba ocistiti, dobro povezati i podloZiti da se osigura zastitni sloj
betona. Prije pocetka betoniranja armaturu pregledava nadzorni inZenjer investitora, a kod slozenijih
konstrukcija projektant.

Betoniranje moZe poceti tek nakon upisa odgovornog inZenjera u gradiliSni dnevnik da je armatura
po poloZaju i broju komada ispravno postavljena.

Prilikom polaganja armature mora se voditi racuna da zastitni sloj betona mora iznositi najmanje 3,5
cm, a Cisti horizontalni i vertikalni razmak armature mora biti veci od 3 cm.

Prije pocetka betoniranja mora se zapisnicki utvrditi da je armatura ugradena prema projektu i da
ima potrebne ateste mehanickih karakteristika o granici razvlaenja i kidanja. Ako je armatura
uprljana zemljom, mortom, betonom ili na sebi ima masnoce ili druge necisto¢e, mora se prije
betoniranja odistiti.

Obracun se vrsi prema GN 400 i to po kubi¢nom ili kvadratnom metru odnosno po komadu, a sve
prema doti¢noj stavci troSkovnika. Armatura se obraCunava posebnim stavkom za sve armirano
betonske konstrukcije po kg obradene armature na bazi teoretske tezine gledanog profila. Za mreznu
armaturu racuna se teoretska tezina u koju su uracunati raster i podmetac.

4.2.4. Tesarski radovi

Kod izvedbe tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vaZeéi propisi i standardi za drvene
konstrukcije. Upotrjebljena grada mora zadovoljavati HRN EN 13670-1.

Oplatu treba tako postaviti da se nakon betoniranja ne pojavi ni najmanja deformacija u konstrukciji.
Ako se postavlja oplata s podupiracima, treba ih postaviti po propisima. Treba izvesti potrebnu skelu
s prilazima i mostovima za betoniranje. Oplatu treba skidati paZljivo da ne dode do ostecenja
konstrukcije. Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima HRN EN 13670-1

- rezana jelova grada HRN D.C1.040, HRN D.C1.041
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- glatke ploce HRN D.C5.026-70
- Sper ploca HRN D.05.043
- Cavli HRN M.B4.021

Zastitu bocnih strana rovova treba izvesti izradom i postavom oplate izradene iz dasaka ili lakih
stijena. Potrebno ju je izvesti u punoj duzini i visini bo¢nih strana rova s propisnim razupiranjem.
Oplata mora biti izvedena tako da omoguéuje nesmetan i siguran rad u rovu.

Oplata gradevnih jama za izradu revizijskih okana treba izvesti do pune visine jame i na nacin koji
omoguduje nesmetan i siguran rad u njoj.

Oplata mora biti izvedena tako da kod betoniranja ne dode do gubljenja sastojaka betona. Mora se
izvesti tako da je omoguceno lagano skidanje. Unutrasnje stranice moraju biti glatke i Ciste. Po
potrebi treba ih premazati zastitnim sredstvom koje ne smije biti Stetno za beton.

Oplata gdje se ugraduje armatura smije se zatvoriti tek nakon Sto nadzorni organ pregledao
postavljenu armaturu.

Sa skidanjem oplate mozZe se zapoceti tek kada beton postigne odgovarajuc¢u ¢vrstocu. Vrsi se bez
potresa i udara kako se ne bi ostetio beton. Na mjestima gdje su predvideni proboji i prikljucci
moraju se ostaviti otvori prema dimenzijama u nacrtu i koji se zatvaraju naknadno.

Oplata mora biti oznacena toc¢no po mjerama oznacenim u nacrtu. Mora biti izradena tako da moZe
preuzeti sva opterecenja i utjecaje koji nastaju za vrijeme izvodenja radova, bez pojave deformacija,
kako bi se osigurala kvaliteta i toCnost. Oplata se obraCunava po GN 601. Za razmak oplate
upotrebljavati Zeljezne "udaljivace" s plasticnim ¢epovima za vidljive povrSine betona. Oplata
nevidljivih elemenata u dovrsenom objektu mogu se izvesti obi¢nom oplatom, dok se vidljivi elementi
konstrukcije rade glatkom oplatom.

Glatka oplata mora biti precizno i ¢vrsto izvedena. Svi eventualni popravci gotovih betonskih povrsina
padaju na teret izvodaca.

Skele se postavljaju u prostorima visine veée od 3,5 m i bez obzira na visinu uklju¢ene su u jedinicnu
cijenu pojedinih stavki. Skele moraju biti izvedene stru¢no i stabilno, a obracunavaju se po
kvadratnom metru povrsine koja se obraduje.

4.2.5. Vodoopskrbni radovi

Sve cijevi u zemlji polazu se na pjes¢anu posteljicu debljine 10 cm i dobro nabijenu (Ms 20 MPa) u
sloju pijeska koji obuhvaca cijev sa svih strana i sa nadslojem od najmanje 30 cm. Sirina rova iznosi 65
cm. Polaganje cijevi moZe poceti tek po odobrenju nadzornog organa i nakon pregleda rova. Rov se
ne smije zatrpati prije nego je nadzorni organ pregledao poloZene cijevi, odnosno nakon sto je
instalacija ispitana.

Vanjski iskop rova vrsi se po obiljeZzenoj trasi na dubinu prema profilu iz projekta. Iskop mora biti
izvrSen pravilno s odsjecenim bocnim stranicama i dnom rova. Vertikalne stranice rova potrebno je
osigurati razuporama. Sav iskopani materijal odbacivati samo na jednu stranu rova, najmanje 1 m od
ruba rova. Rubovi rova ne smiju se opterecivati. Nakupljena voda mora se crpiti iz rova. Prijelaz preko
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rovova i jama dubljih od 1 m mora se ograditi sigurnosnim ogradama. Na mjestima gdje je potrebno
osigurati prijelaz vozila preko rova treba postaviti celicne plo¢e po punoj Sirini ceste. Nakon iskopa
potrebno je izvrsiti kontrolu rova. Dno mora biti ravno i isplanirano. Ako se nade vece komade
kamenja iste je potrebno ukloniti. U slucaju da je temeljno tlo rova loSih geomehanickih
karakteristika treba izvrsiti zamjenu materijala.

Nakon izvrSene montazZe cijevi i kontrole postavljenog cjevovoda moze se pristupiti zatrpavanju cijevi.
Zatrpavanje oko cijevi i do 30 cm iznad tjemena vrsit ¢e se pijeskom ili sitnim materijalom iz iskopa.
Zatrpavanje se ne smije vrsiti humusom, glinom, kamenjem ili tvrdim predmetima. Zatrpavanje se
vrsi u slojevima debljine 20 cm uz ruéno nabijanje. Treba paziti da je materijal dobro podbijen pod
cijevi. Zatrpavanje preostalog dijela rova do nivoa okolnog terena vrsi se materijalom iz iskopa u
slojevima 20 cm s 2 prijelaza vibroplo¢om od 1 kN.

Svi materijali za vodoopskrbne radove moraju se preuzeti od proizvodaca komisijski i zapisnicki.
Materijali koji ne odgovaraju zahtijevanim uvjetima ne smiju se preuzeti i ugraditi, nego ga treba na
trosak izvodaca zamijeniti. Utovar, prijevoz, istovar i spustanje cijevi na mjesto ugradnje mora se
vrsiti na takav nacin da ne dode do oStedenja, na Sto treba obratiti naroCitu paZznju. Prije ugradnje
treba svaku cijev pailjivo pregledati i kontrolirati njezinu ispravnost. Prije polaganja cijevi mora se
instrumentom kontrolirati izradena posteljica, te prema potrebi izvrsiti korekcije, a u skladu s kotama
i padom danim u uzduznom presjeku. Vodoopskrbne cijevi se polazu na pjescanu podlogu, ovisno o
opteredéenju i vrsti cijevi.

Spajanje vodoopskrbnih cijevi treba vrsiti to¢no prema uputama proizvodaca, a izvedeni cjevovod
treba ispitati na vodonepropusnost prema vaZzec¢im propisima HRN U.N8.050. Za vrijeme ispitivanja
spojevi ne smiju biti zasuti, a cjevovod mora biti u suhom rovu. Punjenje vodom izvodi se postepeno
pocevsi od najniZe tocke.

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PEHD-a odredenog sastava u skladu sa zahtjevima
iz projektne dokumentacije i norme (HRN EN 12201:2011).

Fazonski komadi i armature su predvideni od nodularnog lijeva GGG 40, prema ISO 2531, tj. EN 545.
Svi fazonski komadi trebaju imati antikorozivnu zastitu iznutra i izvana Epoxy (unutarnja: EP-prah DIN
3476, vanjska:EP-prah DIN 30677-2) i prema RAL-GZ 662, odnosno plastifikacija u debljini min 250
mikrona. Na svim lomovima cjevovoda potrebno je izvesti betonska uporista kako bi se sprijecili
pomaci na rastavljivim spojevima kao posljedica rezultantne sile tlaka, sve prema grafickim prilozima.

Fazonski komadi moraju imati:

- naglavak s uti¢nim spojem tip TYTON prema DIN28063 s brtvom EPDM

- prirubnice NP 10 (16) za spoj po DN EN 1092-2

- brtva od EPDM po DIN EN 1514-1 s celi¢nim uloSkom tip G-ST

- vijak odgovarajucih dimenzija po DIN EN 24016 s maticom po DIN EN 24034 s podloskom
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4.2.6. Kanalski radovi

Kanalske cijevi, stupaljke i poklopci za reviziona okna moraju biti izvedeni prema postoje¢im
standardima HRN i DIN. lzvodac je duZan provjeriti sve visinske kote u projektu i eventualno ih
ispraviti. Vodoravni vodovi postavljaju se s padom prema ispustu. Glavni vertikalni i kanalizacijski
sustav odvodnje izvodi se od plasticnih cijevi fazonskih komada, armatura i fitinga u skladu sa HRN
CEN/TS 12666-2, HRN CEN/TS 13244-7, HRN EN 1401-2, HRN 13476-1 i medusobno povezuju s
brtvenim prstenima i zavarivanjem.

Sve cijevi u zemlji polazu se na pjes¢anu posteljicu debljine 10 cm i dobro nabijenu (Ms 20 MPa) u
sloju pijeska koji obuhvaca cijev sa svih strana i sa nadslojem od najmanje 30 cm. Sirina rova iznosi
min 60 cm. Polaganje cijevi moze poceti tek po odobrenju nadzornog organa i nakon pregleda rova.
Rov se ne smije zatrpati prije nego je nadzorni organ pregledao poloZene cijevi, odnosno nakon sto je
instalacija ispitana.

Vanjski iskop rova vrsi se po obiljeZzenoj trasi na dubinu prema profilu iz projekta. Iskop mora biti
izvrSen pravilno s odsjecenim bocnim stranicama i dnom rova. Vertikalne stranice rova potrebno je
osigurati razuporama. Sav iskopani materijal odbacivati samo na jednu stranu rova, najmanje 1 m od
ruba rova. Rubovi rova ne smiju se opterecivati. Nakupljena voda mora se crpiti iz rova. Prijelaz preko
rovova i jama dubljih od 1 m mora se ograditi sigurnosnim ogradama. Na mjestima gdje je potrebno
osigurati prijelaz vozila preko rova treba postaviti celicne plo¢e po punoj Sirini ceste. Nakon iskopa
potrebno je izvrsiti kontrolu rova. Dno mora biti ravno i isplanirano. Ako se nade vece komade
kamenja iste je potrebno ukloniti. U sluéaju da je temeljno tlo rova loSih geomehanickih
karakteristika treba izvrsiti zamjenu materijala.

Nakon izvrSene montaZe cijevi i kontrole postavljenog cjevovoda moze se pristupiti zatrpavanju cijevi.
Zatrpavanje oko cijevi i do 30 cm iznad tjemena vrsit ¢e se pijeskom ili sitnim materijalom iz iskopa.
Zatrpavanje se ne smije vrsiti humusom, glinom, kamenjem ili tvrdim predmetima. Zatrpavanje se
vrsi u slojevima debljine 20 cm uz ruéno nabijanje. Treba paziti da je materijal dobro podbijen pod
cijevi. Zatrpavanje preostalog dijela rova do nivoa okolnog terena vrsi se materijalom iz iskopa u
slojevima 20 cm s 2 prijelaza vibroplo¢om od 1 kN.

Svi materijali za kanalske radove moraju se preuzeti od proizvodaca komisijski i zapisnicki. Materijali
koji ne odgovaraju zahtijevanim uvjetima ne smiju se preuzeti i ugraditi, nego ga treba na trosak
izvodaca zamijeniti. Utovar, prijevoz, istovar i spustanje cijevi na mjesto ugradnje mora se vrsiti na
takav nacin da ne dode do osteéenja, na Sto treba obratiti narocitu paznju. Prije ugradnje treba svaku
kanalsku cijev paZljivo pregledati i kontrolirati njezinu ispravnost. Prije polaganja cijevi mora se
instrumentom kontrolirati izradena posteljica, te prema potrebi izvrsiti korekcije, a u skladu s kotama
i padom danim u uzduznom presjeku. Kanalske cijevi se polazu na pjes¢anu podlogu, ovisno o
opterecéenju i vrsti cijevi.

Spajanje kanalizacijskih cijevi treba vrsiti to¢no prema uputama proizvodaca, a izvedeni cjevovod
treba ispitati na vodonepropusnost prema vazec¢im propisima HRN U.N8.050. Preporuca se ispitivanje
izvesti po dionicama izmedu dva okna. Za vrijeme ispitivanja spojevi ne smiju biti zasuti, a cjevovod
mora biti u suhom rovu. Punjenje vodom izvodi se postepeno pocevsi od najnize tocke. Slijedi
ispitivanje vodonepropusnosti na pritisak 0,05 bara (0,5 mVS) iznad tjemena kanala. U toku
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ispitivanja pritisak treba biti konstantan. dok se mjeri koli¢ina vode koja se dodaje radi odrzavanja
konstantnog pritiska. Gubici se odreduju po metru kvadratnom namocene povrsine kanala. Kanal je
nepropustan ako gubici vode u I/m? ne prelaze vrijednosti date u standardu DIN 4033. Ispitivanje
vodonepropusnosti izvesti u skladu s normom HRN EN 1610.

Nakon uspjesno provedenog ispitivanja na nepropusnost treba pristupiti kona¢nom zatrpavanju
spojeva, koje se izvodi u slojevima od 30 cm uz ¢vrsto nabijanje lakim ili srednjim strojevima za
nabijanje (nabijanje s udarnim sredstvima nije dozvoljeno), a do potpune zbijenosti.

Takoder se upotrebljavaju razliciti oblici pregleda cjevovoda — ogledalom, kamerama, vizualni
pregledi:

- Vizualni pregled obavljati jedanput godisnje
- Ispitivanje vodonepropusnosti i ispitivanje protoka obavljati svakih 5 godina

Tehnicke karakteristike cijevi moraju biti takve da cijevi budu otporne na fizikalno-kemijske utjecaje
otpada i agresivne okoline unutar koje se polazu, Sto se rjeSava adekvatnim odabirom materijala i
kvalitetnim brtvljenjem.

Svi elementi cijevi za prikupljanje oborinskih voda biti ¢e izradene od PVC-a, otpornom na koroziju i
UV zracenje. Cijevi ¢e biti spojene pomocu kolcaka.

Cijevi trebaju imati sve dimenzije (promjere, stjenke i dopustena odstupanja) i kakvoéu prema
slijede¢im standardima: DIN 8075 - T1, DIN 16961 T1, DIN 4266, DIN 4060.

Kanalizacijske cijevi, kape, Zeljezne ili plasti¢ne ljestve za Sahtove moraju biti proizvedene u skladu s
postoje¢im zakonima i regulativama. Materijali koji ne zadovoljavaju trazene uvjete ne mogu se
koristiti i montirati.

Cijevni fitinzi moraju odgovarati standardima prema HRN G.C6.512.
Slijedeci standardi se koriste za sisteme cjevovoda za gravitacijsku ili tla¢nu odvodnju:

HRN EN 295-10, HRN EN 588, HRN EN 681, HRN EN 877, HRN EN 12380, HRN EN 13101, HRN EN
13616, HRN EN 14396, HRN EN 1610, HRN EN 13508:2.

Ostali standardi:
HRN EN 1852, HRN EN 14758, HRN EN 14364, HRN CEN/TS 14632, HRN EN 13476, HRN EN 13598.

4.2.7. Izolaterski radovi

Opcenito

Materijali koji se upotrebljavaju za izolacije moraju udovoljavati vaze¢im normativima.

. HRN EN 13162:2002

. Toplinska izolacija HRN EN IS0 10456:2002

. Gradevni materijali i proizvodi 1ISO 10456: 1999, 1S010456: 1999
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o EPS: EN 13163:2001, HRN EN 13499:2004
° mineralna vuna EN 13162:2001
° poliuretan EN 13165:2001/A1:2004
° hidroizolacije 1SO 9001:2000

Hidroizolacije
Prije polaganja hidroizolacije provjeriti hrapavost podloge.

U toku radova rukovoditelj treba propisati i provesti potrebne mjere zastite kako ne bi doslo do
oStecenja izvedene hidroizolacije. Za hidroizolaciju potrebno je dostaviti ateste proizvodaca.

4.2.8. Ostalo

Za gotove konstrukcije i opremu nije potrebno davati program kontrole i kvalitete.

Izvodac je duZan za sve materijale izvan propisanih standarda pribaviti odgovarajuc¢u dokumentaciju
na osnovi koje ce investitor moci dati suglasnost za njihovu ugradnju. Ukoliko za odredenu vrstu
radova ili materijala ne postoje hrvatske norme i standardi, koristene su DIN ili odgovarajuce druge
norme.

Obracun radova vrsit ¢e se po sistemu stvarno izvedenih radova.

4.3. BiljeZenje
Izvoditelj je duzan tijekom izvodenja radova voditi evidenciju i izvjeStavati o izvodenju radova.

Prije poCetka izvodenja lzvoditelj treba dostaviti na uvid i odobrenje Nadzornom inZenjeru sve knjige
u kojima ée registrirati i evidentirati podatke.

Nadzor je duZan osigurati dovoljan broj osoblja za praéenje rada lzvoditelja. Po zavrSetku radova
Nadzorni inZenjer treba izraditi Zavrsni izvjestaj o izvodenju radova.

Investitor ¢e za izvodenje radova osigurati i projektantski nadzor.
Gradevinski dnevnik
Izvoditelj je duzan voditi gradevinski dnevnik o radovima. Dnevnik se vodi prema Pravilniku o nacinu

provedbe stru¢nog nadzora gradenja, uvjetima i nainu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrzaju
zavr$nog izvje$c¢a nadzornog inzenjera (NN br.131/21).

Izvoditelj mora omoguciti Nadzornom inZenjeru uvid u gradevinski dnevnik kad to Nadzorni inZenjer
zatrazi.

Dovrsene i potpisane stranice gradevinskog dnevnika lzvoditelj mora dnevno dostavljati Nadzornom
inZenjeru na pregled i ovjeru.
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Periodicki izvjestaji o izvodenju radova

Izvoditelj mora povremeno na zahtjev Nadzornog inZenjera izraditi izvjeStaj o izvodenju radova.
Dinamika izvjeS¢ivanja treba se odnositi na proteklo vremensko razdoblje aktivnosti Izvoditelja od
tjedan ili maksimalno mjesec dana.

Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati od Izvoditelja tjedno izvjeSc¢ivanje, ako ocijeni da je to korisno
za ispunjenje ugovorne obveze. Prije uvodenja u posao lzvoditelj s Nadzorom mora usuglasiti nacin
vodenja tjednog ili mjesecnog izvjescivanja.

Izvjestaj treba sadrzavati sve relevantne podatke na osnovi kojih se moze sagledati stanje radova,
dinamika napredovanija, kvaliteta izgradnje i osnovni tehnicki problemi kod izgradnje.

Nadzorni inZenjer je duzan periodi¢no izvjescivati Narucitelja o tekuéoj problematici na izgradnji
predmetne gradevine, temeljem pracenja radova na radilistu i dobivenih podataka od Izvoditelja.

Gradevinska knjiga

Izvoditelj je obvezan voditi gradevinsku knjigu u koju unosi podatke o vrstama, jedini¢nim cijenama i
koli¢inama izvrSenih radova, na osnovi Cega se, po ovjeri Nadzornog inZenjera, vrsi obracun,
ispostavlja obracunska situacija te vrsi naplata radova.

Evidentiranje podataka i mjerenja za izradu Projekta izvedenih radova

Izvoditelj mora za vrijeme izvodenja radova briZljivo evidentirati u posebnoj knjizi sve relevantne
podatke i mjerenja koji dolaze u obzir za izradu "Projekta izvedenih radova".

U sastav spomenutih podataka posebno se uvrstavaju:
— sve promjene, izmjene i dopune,

— drugi podaci koji nisu posebno navedeni, ali ih Izvoditelj i/ili Nadzorni inZenjer smatraju
neophodno evidentirati.

Svi pripremljeni i evidentirani podaci moraju biti u suglasnosti s ostalom dokumentacijom na
gradilistu (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga itd.) i prema potrebi ovjereni od Nadzornog
inZenjera.

Dinamika izvjeStavanja
Izvoditelj treba dnevno Nadzornom inZenjeru davati na ovjeru i uvid gradevinski dnevnik.

Tjedno, odnosno mjesecno treba dostavljati Nadzornom inZenjeru izvjestaj o gradenju i gradevinsku
knjigu na pregled i ovjeru.

U ugovaranim vremenskim periodima potrebno je ispostavljati obracunsku situaciju Nadzornom
inZenjeru na pregled i ovjeru.

Zavrsni izvjestaj o izvodenju radova

Mjesec dana nakon zavrsetka radova, a koji slijedi po nalogu upisom u gradevinski dnevnik, Nadzorni
inZenjer je duzan izraditi Zavrsni izvjestaj o izvodenju radova. U tom elaboratu treba prikazati sve
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podatke koji u potpunosti i vjerodostojno ilustriraju i dokumentiraju obavljeni rad te da je postignuta
kakvocéa izvrSenih radova u skladu s Programom iz Projekta.

Zavrsni izvjesStaj se sastoji iz pismenog izvjestaja, crteza, grafikona i tablica.

Pismeni dio izvjeStaja treba sadrzavati detaljni opis nacina, redoslijeda i tijeka izvodenja radova,
tehnicke uvjete izvodenja, nacin na koji su pojedine tesSkode rijeSene te tumacenje za sve pojave koje
su bile zapazene tijekom izvodenja radova.

Nacrti trebaju prikazati sve dijelove predmete gradevine na nacin kako su izvedeni.

Grafikoni i tablice trebaju dati prikaz podataka o koli¢ini svake pojedine vrste izvedenih radova.
Zavrsni izvjestaj treba sadrzavati podatke i o svim izvedenim ispitivanjima (materijala i radova) s
pripadaju¢im obrazlozenjem i tumacenjem dobivenih rezultata o postignutoj kakvoci izvedenih
radova.

U ZavrSnom izvjeStaju treba prikazati shematski i opisno sve pojedinacne kapacitete opreme koja je
angazirana na radovima te ostale organizacijske elemente koji su primijenjeni.

Posebno treba dati podatke o strukturi stru¢nog osoblja koje je bilo angaZirano na ostvarenju ovih
radova.

Propisi i normativi

Za izvodenje predmetnih radova mjerodavni su svi propisi, zakoni i normativi vaze¢i za ovu vrstu
radova.

Kao mjerni sustav treba se koristiti Sl sustav mjernih jedinica.
Zavrsne odredbe

Osnovni sudionici radova prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) su Investitor,
Projektant, Revident, Izvodac i Nadzorni inZenjer.

Projektant i Nadzorni inZenjer su ovlastene fizicke osobe zaposlene kod pravne osobe. U smislu
osiguranja kvalitete izvedenih radova lzvoditelj mora prvenstveno postivati projektnu dokumentaciju.
Projektant je jedini ovlasten da mijenja projektnu dokumentaciju.

Zadatak Nadzornog inZenjera je kontrola izvedbe predmetnih radova u skladu s lokacijskom
dozvolom, projektnom dokumentacijom, vazeéim zakonima i propisima, tehnickim normama te
projektnim dopunama koje daje Projektant. Nadzorni inZenjer ima pravo dati svoje prijedloge u vezi s
tehnickim rjesenjem ili na¢inom izvedbe pojedinih radova. Ti ¢e se prijedlozi i rjeSenja smatrati
vazecéim ako ih usvoji i odobri Projektant.

U tijeku izvedbe mogu se ukljuciti i drugi sudionici gradenja, odnosno konzultanti Projektanta i
Narucitelja. Projektant moZe takve osobe, specijaliste pismeno ovlastiti da, u njegovo ime i za njegov
racun, vrSe projektantski nadzor i daju dokumentirane naloge Nadzornom inZenjeru lzvoditelju.
Konzultanti Narucitelja ne mogu davati nikakve dokumentirane naloge niti Izvoditelju niti Nadzornom
inZenjeru bez suglasnosti i odobrenja Projektanta.

Sve dopune i izmjene tehnickih elemenata ili postupaka rada koje donosi Projektant tijekom njene
izvedbe smatraju se sastavnim dijelom projektne dokumentacije.
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Prije pocetka radova lzvoditelj je duzan predati Nadzornom inZenjeru "Projekt organizacije rada".
Ovaj elaborat, bez Cijeg usvajanja od strane Nadzornog inZenjera ne mogu zapoceti radovi, mora
sadrzavati razradu organizacije i tehnologije svih radova koje ¢e izvoditi Izvoditelj, posebice vrstu,
broj i tipove strojeva te nacin njihova rada.

Vremenski plan gradenja mora sadrzavati rokove dovrsetka pojedinih faza radova.

Tehnicko vodenje radova Izvoditelj mora povjeriti stru¢noj osobi, ovlastenom Voditelju gradenja, koji
ima iskustvo kod izvodenja sli¢nih radova u istim ili geomehanicki tezim prilikama, koje su po obujmu
radova bile iste ili ve¢e od radova koji su obuhvaéeni ovom tehnickom dokumentacijom. Isto tako,
osnovna kvalificirana radna snaga treba imati dovoljno uspjesnog iskustva na slicnim radovima i u
slicnim materijalima.

Radovi ¢e biti obustavljeni u svako vrijeme kada kvaliteta radova ne moZze zadovoljiti, u slucaju loSeg
vremena i drugih nepredvidenih okolnosti.

Izvoditelj je duZan radove izvoditi savjesno prema pravilima struke, na osnovi projektne
dokumentacije, uputstva Narucitelja, odnosno Projektanta i Nadzornog inzenjera. Izvoditelj je duzan,
i ima pravo, putem Nadzornog inZenjera dati primjedbe i sugestije o tehnickim rjesenjima ili o
uvjetima osiguranja kvalitete izvedenih radova, osim ako oni ne utjeCu na osnovnu koncepciju
rjeSenja. Ako ih prihvati Narucitelj putem Nadzornog inZenjera, smatraju se odobrenim.

Nakon dovrsetka radova mora se zapisnicki konstatirati primopredaja u skladu sa Zakonom o
prostornom uredenju i gradnji te op¢im uvjetima Ugovora o gradnji sklopljenog izmedu Investitora i
Izvoditelja. TroSkove primopredaje snosi Investitor.
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(mn.m.) | (mnm.) | (mn.m.) (mm)
n.m.)

RO1 160 - - 250 93,82 93,1 - - 92,72 1,1 800 C250
RO2 250 160 - 250 93,86 92,55 92,96 - 92,55 1,31 800 C250
RO3 250 160 - 250 93,91 92,49 93,01 - 92,49 1,42 800 D400
RO4 250 160 - 250 93,78 92,39 92,88 - 92,39 1,39 800 D400
ROS5 250 160 200 250 93,67 92,3 92,77 92,77 92,3 1,37 800 D400
RO6 250 160 - 250 93,62 92,22 92,72 - 92,22 1,4 800 D400
RO7 250 160 - 315 93,59 92,15 92,69 - 92,15 1,44 800 D400
RO8 315 200 160 315 93,52 92,07 92,4 92,62 92,07 1,45 800 D400
RO9 315 160 160 315 93,5 91,99 92,6 92,6 91,99 1,51 800 D400
RO10 315 200 160 315 93,57 91,91 92,5 92,52 91,91 1,66 800 C250
RO11 160 160 - 200 93,92 93 93 - 92,92 1 800 D400
RO12 160 160 - 315 93,7 92,63 92,8 - 92,6 1,1 800 C250
RO13 150 200 - 315 93,98 93,23 - - 92,9 1,08 800 D400
RO14 315 - - 315 93,78 91,72 - - 91,72 2,06 800 C250
RO15 315 - - 315 93,48 91,64 - - 91,64 1,84 800 C250
RO16 315 - - 315 93,35 91,6 - - 91,6 1,75 800 C250
RO17 315 - - 315 93,3 91,48 - - 91,48 1,82 800 C250
RO18 315 - - 315 93,3 91,37 - - 91,37 1,93 800 C250
RO19 315 - - 315 93,25 91,2 - - 91,2 2,05 800 C250
RO20 315 - - 315 93,25 91,12 - - 91,12 2,13 800 C250
RO21 315 - - 315 93,25 91,03 - - 91,03 2,22 800 C250
RO22 200 - - 200 93,65 92,94 - - 92,94 0,71 800 C250
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DETALJ UNUTARNJEG
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Zidni hidrantski ormari¢, podzbukna ugradnja , dimenzija ormarica: 500x500x140
mm. Ormari¢ u MAT inox izvedbi sa staklenim vratima, mat staklo. Standardna
pripadajuca oprema uz ormari¢: Cijev tlacna fi 52 mm/15 m sa spojnicama x 1 kom
Ventil kutni 2" sa Al spojnicom fi 52 mm i okret. nastavkom 2" x 1 kom

Mlaznica na zasun fi 52 mm x 1 kom
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TLOCRT

PENJALICE @22 mm
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OBLAGANJE CIJEVI IZOLACIJOM

aluminijska folija 0.1 mm
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PRESJEK A-A
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UNUTARNJI HIDRANTSKI ORMARIC
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PRESJEK A-A
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